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Streszczenie: Niniejsza publikacja przedstawia wymagania nowej normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P —
~Systemy zarzgdzania $rodowiskowego — Wymagania i wytyczne stosowania” w kontek$cie mozliwe-
go wykorzystania przy jej wdrozeniu elementéw zunifikowanego jezyka modelowania UML. Gtéwny
element publikacji obejmuje zatem przedstawienie przyktadowych elementéw normy PN-EN 1SO
14001:2015-09 P jako czesci jezyka modelowania UML, tj. pakietoéw, klas, obiektéw i w konsekwencji
diagramow jezyka projektowania.

Stowa kluczowe: system zarzgdzania $rodowiskowego, jezyk modelowania UML, pakiet, klasa, obiekt

Abstract: This publication is presenting requirements of the new standard PN-EN ISO 14001:2015-09 P —
“Environmental management systems — requirements and guidelines of applying”, in the context of
possible using the UML modelling language for implementing standardized elements. The main part
of the publication includes describing model elements of the norm PN-EN ISO 14001:2015-09 P, as
parts of the UML modelling language, i.e. packages, object classes and in consequence diagrams of
the language of design.
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Wstep

Dnia 18.08.2016 r. ukazato sie — naktadem Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego — polskie wydanie normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P ,System za-
rzadzania srodowiskowego — Wymagania i wytyczne stosowania”. W normie tej
okreslono wymagania dotyczace systemu zarzadzania srodowiskowego, ktory
organizacja moze wykorzysta¢ w celu poprawy srodowiskowych efektow swojej
dziatalnosci (ij. efekt dziatania zwigzany z zarzagdzaniem aspektami Srodowisko-
wymi). Norma ma by¢ jednoczesnie utatwieniem dla organizacji w zakresie osig-
gania zamierzonych wynikdw systemu zarzadzania $rodowiskowego, ktéry to
powinien przynies¢ korzys¢ zaréwno organizacji, jak i Srodowisku, a takze stro-
nom zainteresowanym. Zamierzone wyniki systemu zarzgdzania srodowiskowe-
go powinny obejmowac:

- poprawe Srodowiskowych efektéw dziatalnosci (tj. efekt dziatania zwigzany
z zarzadzaniem aspektami srodowiskowymi),
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- wypetnienie zobowigzan dotyczgcych zgodnosci (ij. wymagania prawne, kto-
re organizacja jest zobowigzana spenic¢, oraz inne wymagania, ktére orga-
nizacja jest zobowigzana speic lub ktére wybrata do spetnienia),

- osiggniecie celow srodowiskowych (tj. ustalonych przez organizacje, spoj-
nych z jej polityka Srodowiskowa).

System zarzgdzania srodowiskowego, bedacy przedmiotem normy, nie
jest jedynym systemem zarzgdzania funkcjonujgcym w organizacji, gdzie mogg
wystepowacé — miedzy innymi — system zarzgdzania jakoscig, bezpieczenstwem
i higieng pracy, energig, finansami, a takze inne. Struktura normy srodowiskowej
odpowiada wymaganiom ISO odnoszgcym sie do innych systemoéw zarzadzania,
co w konsekwencji przynosi znaczne ufatwienia organizacjom wdrazajgcym po-
zostate systemu zarzadzania. Ten fakt moze sta¢ sie réwniez jednym z elemen-
tow zastosowania w organizacji systemu wspomagania informatycznego przy
wdrazaniu i stosowaniu systemdéw zarzadzania, w tym takze systemu zarza-
dzania srodowiskowego wedtug wymagan normy PN-EN 1SO 14001:2015, czyli
idgc dalej, zbudowaniu systemu informatycznego uwzgledniajgcego wymaga-
nia normy. Pierwszym etapem budowy systemu informatycznego wydaje sie
by¢ opracowanie modelu systemu, a tutaj jako pomocne moze by¢ zastosowa-
nie modelowania systemow z wykorzystaniem podejscia obiektowego i jezyka
UML (Unified Modeling Language — zunifikowany jezyk modelowania).

W niniejszym artykule przedstawiono propozycje przyporzadkowania po-
szczegolnych elementéw systemu zarzgdzania srodowiskowego wedtug wymagan
normy PN-EN ISO 14001:2015 do podstawowych elementow modelu systemow,
tj. pakietow, klas i obiektow (tab. 1). Powyzsze, a takze uwzglednienie wymagan
normy PN-EN ISO 14001:2015 w zakresie realizacji wymaganych w normie czyn-
nosci (np. organizacja powinna okresli¢ zobowigzania dotyczace zgodnosci; orga-
nizacja powinna okresli¢ i zapewni¢ zasoby potrzebne do ustanowienia, wdroze-
nia, utrzymywania i ciggtego doskonalenia systemu zarzgdzania Srodowiskowego;
organizacja powinna monitorowac, mierzy¢, analizowaé¢ i ocenia¢ srodowiskowe
efekty swojej dziatalnosci) powinno by¢ przestankg do opracowania diagramow
jezyka UML — np. diagram pakietow, diagram klas, diagram obiektéw, diagram
przypadkdéw uzycia, diagram czynnosci, diagram maszyny stanowej, diagram
sekwencji i diagram komunikaciji.

Celem badawczym jest odpowiedZ na pytanie: ,Czy i ewentualnie w ja-
kim zakresie wymagania i struktura normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P ,Sys-
tem zarzadzania srodowiskowego — Wymagania i wytyczne stosowania” pozwala
na opracowanie diagramoéw jezyka UML (Unified Modeling Language — zunifiko-
wany jezyk modelowania)?

Geneza komputerowego wspomagania systemu
zarzadzania sSrodowiskowego

Ideg przewodnia, jaka przy$wiecata autorom niniejszej publikacji przy
opracowywaniu niniejszego artykutu, bylo przede wszystkim:
- wprowadzenie nowego wydania normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P
~oystemy zarzgdzania srodowiskowego — Wymagania i wytyczne stoso-
wania”,
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- struktura nowego wydania normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P ,Syste-
my zarzgdzania srodowiskowego — Wymagania i wytyczne stosowania”,
tj. przyjecie korelacji z innymi normami systeméw zarzadzania, np. sys-
temem zarzadzania jakoscia,

- rozwoj informatycznych systeméw zarzadzania organizacjami,

- koniecznos¢ dostosowania normy zarzgdzania srodowiskowego do systemu
zarzadzania organizacjg w procesie jej wdrozenia i funkcjonowania,

- mozliwos¢ zastosowania elementéw zunifikowanego jezyka modelowa-
nia do projektowania systemu zarzgdzania srodowiskowego.

Powyzsze, a takze doswiadczenie autoréw publikacji zdobyte w trakcie
proceséw wdrozenia, certyfikacji i funkcjonowania systeméw zarzadzania orga-
nizacjg oraz w dziatalnosci dydaktycznej w zakresie jezyka modelowania UML
pozwolito na przedstawienie niniejszych tre$ci oraz wnioskéw. Jest to takze efekt
przeswiadczenia autoréw o celowosci podejmowania prac w zakresie wspoma-
gania informatycznego procesow zarzadzania srodowiskowego.

Pakiety, klasy i obiekty w systemie zarzgdzania sSrodowiskowego organizacji

Przyktadami pakietéw, jakie mozemy wyrézni¢ w systemie zarzadzania
organizacja, mogg by¢:

- poszczegolne systemy zarzadzania w organizacji, np. system zarzgdzania
jakoscia, system zarzadzania srodowiskiem, system zarzgdzania bezpie-
czenstwem i higieng pracy, system zarzadzania finansami, system zarza-
dzania sprzedazg, system zarzgdzania produkcjg, system zarzgdzania
energig, i inne,

- poszczegolne procesy systemu (proces komunikacji z klientem, proces
projektowania i rozwoju, proces zlecany na zewnagtrz, proces produkcji i do-
starczania ustugi i inne).

- poszczegolne elementy systemu zarzgdzania srodowiskowego wedtug
wymagan PN-EN SO 14001:2015 (kontekst organizacji, przywodztwo, pla-
nowanie, wsparcie, dziatania operacyjne, ocena efektow dziatalnosci,
doskonalenie).

W tabeli 1 przedstawiono 7 pakietéw, bedgcych czesciami/elementami
normy PN-EN ISO 14001:2015 (tj. pakiet: P1 — kontekst oragnizacji, P2 — przy-
wodztwo, P3 — planowanie, P4 — wsparcie, P5 — dziatanie operacyjne, P6 — ocena
efektdow dziatalnosci, P7 — doskonalenie). Taki podziat — zdaniem autoréw — wyda-
je sie by¢ optymalny z punktu widzenia osoby wdrazajacej i utrzymujacej system
zarzadzania sSrodowiskowego w organizacji.

W kazdym z pakietow okreslono wystepujgce w nich klasy (tzw. podzbio-
ry obiektdw), zwigzane bezposrednio z wymaganiami normy. Jako podstawowy
byt modelu przyjeto obiekt, ktdérych pewien zbior/ilos¢ stanowi klase.

Opisane w normie PN-EN ISO 14001:2015 wymagania w stosunku do
organizacji, np.:

- podejmij dziatania majgce na celu nadzorowanie i skorygowanie niezgodno$ci,
- okresl czestotliwos¢ oceny zgodnosci,
- przekaz informacje dotyczace systemu zarzgdzania $rodowiskowego,

ZNnr 114 Seria: Administracja i Zarzadzanie (41) 2017



254 Michat Adam Chomczyk, Zbigniew Chomczyk

- przydziel odpowiedzialno$¢ i uprawnienia,
- okresl strony zainteresowane, istotne dla systemu zarzgdzania Srodowisko-
wego,

mozna okresli¢ jako tzw. przypadki uzycia i wraz z tzw. aktorami (np. strona zain-
teresowana, istotna dla systemu zarzadzania Srodowiskowego, cztonek najwyz-
szego kierownictwa, osoba peftnigca istotng role w systemie zarzadzania srodo-
wiskowego, element struktury organizacyjnej organizacji) sg podstawg do two-
rzenia diagramu przypadkéw uzycia, diagramu czynnosci, diagramu maszyny
stanowej, diagramu sekwencji i diagramu komunikacji.

W tabeli 1 autorzy, po dokonaniu przeglagdu normy, umownie podzielili jg
na pakiety, klasy i obiekty. Zaproponowano — jako jeden z mozliwych wyboréw —
podziat systemu zarzgdzania srodowiskowego na 7 pakietow. W kazdym z pa-
kietbw wyodrebniono po kilka-kilkanascie klas i dalej obiektow, nadajgc im
umowne oznaczenia literowo-liczbowe.

Tab. 1. Struktura normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P w rozbiciu na pakiety, klasy i obiekty

Lp. PAKIET

KLASA OBIEKT UWAGI
1. 2. 3. 4. 5.
1. P1: KONTEKST ORGANIZACIL K1.1: CZYNNIKI 0.1.1.(1 = N): CZYNNIK

ZEWNETRZNE ISTOTNE DLA
CELU JEJ DZIALANIA I 575

ZEWNETRZNY ISTOTNY
DLA CELU 1B
(ORGANIZACII) DZIALANIA

K1.2: CZYNNIKI 0.1.2.(1 — N): CZYNNIK
WEWNETRZNE ISTOTNE ZEWNETRZNY ISTOTNY
P1 DLA CELU JEJ DZIALANIA DLA CELU 18
1528 (ORGANIZACII) DZIAEANIA
K.1.3: STRONY 0.1.3.(1 — N): STRONA
ZAINTERESOWANE ZAINTERESOWANA

ISTOTNE DLA 575 ISTOTNA DLA S75

Schemat oznaczenia pakietu

K.1.4: POTRZEBY
1 OCZEKIWANIA STRON

K.1.5: POTRZEBY
I OCZEKIWANIA STRON —
ZOBOWIAZANIA DOTYCZACE
ZGODNOSCI
K.1.6: ZAKRES S7S

K.1.7 ORGANIZACIA

K1.1-K1.6

0.1.4.(1 — N): POTRZEBA
I OCZEKTWANIE STRONY

0.1.5.(1 — N): POTRZEBA
I OCZEKIWANIE STRONY —
ZOBOWIAZANIE
DOTYCZACE ZGODNOSCL

0.1.7.(1-N): ELEMENT
ORGANIZACTI

0.1.1(1-N})-0.1.7(1-N

Schemat oznaczenia klasy

Schemat oznaczenia obiektu
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2. P2: PRZYWODZTWO
K.2.1: NAWYZSZE 0.2.1.(1-N):CZLONEK
KIEROWNICTWO NAIWYZSZEGO
KIEROWNICTWA
K.2.2: POLITYKA
SRODOWISKOWA
K.2.3: WYKAZ 0SOB 0.2.3.(1-N): 0S0BA
PEENIACYCH ISTOTNE ROLE | PEENIACA ISTOTNE ROLE
W szZ8 W 575
K.2.4: ODPOWIEDZIALNOSC 0.2.4. (1-N):
I UPRAWNIENIA OSOB ODPOWIEDZIALNOSC
PELNIACYCH ISTOTNE ROLE | T UPRAWNIENIA OSOBY
W 575 PEENIACE] ISTOTNA ROLE
W 575
3. P3: PLANOWANIE K.3.1: PROCESY POTRZEBNE 0.3.1.(1-N):PROCES
DO SPEENIENIA WYMAGAN POTRZEBNY DO
OKRESLONYCH W PAKIECIE SPELNIENIA WYMAGAN
P3:PLANOWANIE OKRESLONYCH W PAKIECIE
P3:PLANOWANIE
K.3.2: RYZYKA I SZANSE
K.3.3: POTENCIALNE
SYTUACIE AWARYINE
0.3.2.(1-N):
RYZYKO/SZANSA
K.3.4: ASPEKTY
SRODOWISKOWE 0.3.3.(1-N): POTENCIALNA
SYTUACIA AWARYINA
K.3.5:KRYTERIA
WYBORU ZNACZACYCH
ASPEKTOW
SRODOWISKOWYCH
K.2.6:ZNACZACE 0.3.4.(1-N): ASPEKT
ASPEKTY SRODOWISKOWY
SRODOWISKOWE
0.3.5.(1-N): KRYTERIUM
K.3.7: ZOBOWIAZANIA WYBORU ZNACZACYCH
DOTYCZACE ZGODNOSCI ASPEKTOW
SRODOWISKOWYCH
K.3.8: CELE
SRODOWISKOWE
K.3.9: PROGRAM/PLAN 0.3.6.(1-N): ZNACZACY
OSIAGANIA CELOW ASPEKT SRODOWISKOWY
SRODOWISKQWYCH
0.3.7.(1-N):
ZOBOWIAZANIE
DOTYCZACE ZGODNOSCI
0.3.8.(1-N): CEL
SRODOWISKOWY
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P4; WSPARCIE

K.4.1: ZASOBY DO
REALIZACII 575

K.4.2: KOMPETENCIE

0S0B WYKONUJACYCH

PRACE MAJACE WPLYW
NA SRODOWISKO

K.4.3: PROCESY POTRZEBNE
DO KOMUNIKACII, ISTOTNY
DLA SZ§

K.4.4: INFORMACIE
W ZAKRESIE
PROWADZENIA
KOMUNIKACII

K.4.5: UDOKUMENTOWANE
INFORMACIE SZ$

0.4.1.(1-N): ZASOB DO
REALIZACI SZ5

0.4.2.(1-N): KOMPETENCIA
0SOBY WYKONUJACE]
PRACE, MAJACE] WRLYW NA
SRODOWISKO

0.4.3.(1-N): PROCES
POTRZEBNY DO
KOMUNIKACII, ISTOTNY
DLA SZ5.

0.4.4.(1-N): INFORMACIA
W ZAKRESIE
PROWADZENIA
KOMUNIKACIT

0.4.5.(1-N):
UDOKUEMNTOWANA
INFORMACIA

P5: DZIALANIA OPERACYINE

K.5.1: PROCESY POTRZEBNE
DO SPEENIENIA WYMAGAN
575 (PROCESY)

K.5.2 KRYTERIA
OPERACYINE PROCESOW

K.5.3 NADZOR NAD
PROCESAMI

K.5.4 PROCESY ZLECANE
NA ZEWNATRZ

K.5.5 PROCESY
POTRZEBNE DO
PRZYGOTOWANIA
I REAGOWANIA NA
POTENCJALNE SYTUACIE
AWARYINE
(W ZWIAZKU Z ZWIAZKU Z
K.3.3)

0.5.1.(1-N): PROCES
POTRZEBNY DO
SPEENIENIA WYMAGAN SZS
(PROCES)

0.5.2.(1-N): KRYTERIUM
OPERACYINE PROCESU

0.5.3.(1-N): NADZOR NAD
PROCESEM

0.5.4.(1-N): PROCES
ZLECANY NA ZEWNATRZ

0.5.5.(1-N): PROCES
POTRZEBNY DO
PRZYGOTOWANIA
I REAGOWANIA NA
POTENCIALNE SYTUACIE
AWARYINE
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P6: OCENA EFEKTOW
DZIALALNOSCI

K.6.1 KARTY
MONITOROWANIA
(CO? JAK? KIEDY?)

K.6.2 KARTY POMIAROW
(CO? JAK? KIEDY?)

K.6.3 KARTY ANALIZY
(JAK? KIEDY?)

K.6.4 KARTY OCENY
(JAK? WEDLUG JAKICH
KRYTERIOW? KIEDY?
WSKAZNIKI)

K.6.5 WYKAZ WYPOSAZENIA
DO MONITOROWANIA
1 POMIAROW

K.6.6 PROCESY POTRZEBNE
DO OCENY SPEXNIENIA
ZOBOWIAZAN
DOTYCZACYCH ZGODNOSCI

K.6.7 KARTA OCENY
ZGODNOSCI

K.6.8 PROGRAM AUDITOW
WEWNETRZNYCH

K.6.9 RAPORTY
7 AUDITOW
WEWNETRZNYCH

K.6.10 DANE WEISCIOWE

0.6.1.(1-N): KARTA
MONITOROWANIA

0.6.2.(1-N): KARTA
POMIAROW

0.6.3.(1-N): KARTA
ANALIZY

0.6.4.(1-N): KARTA OCENY

0.6.5.(1-M): WYPOSAZENIE
DO MONITOROWANIA
T POMIAROW

0.6.6.(1-N): PROCES
POTRZEBNY DO OCENY
SPEENIENIA ZOBOWIAZAN
DOTYCZACYCH ZGODNOSCI

0.6.9.(1-N): RAPORT
Z AUDITU

0.6.10.(1-N): DANA

K.7.2 KARTY DZIALAN
KORYGUJACYCH

DO PRZEGLADU WEISCIOWA DO
ZARZADZANIA PRZEGLADU ZARZADZANIA
K.6.11 DANE 0.6.11.(1-N): DANA
WYTSCIOWE WYISCIOWA Z PRZEGLADU
Z PRZEGLADU ZARZADZANIA
ZARZADZANIA
7. P7: DOSKONALENIE
K.7.1 KARTY 0.7.1.(1-N): KARTA
NIEZGODNOSCL NIEZGODNOSCI

0.7.2.(1-N): KARTA
DZIALAN KORYGUIACYCH

Zrédio: opracowanie wiasne.
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Diagramy jezyka programowania UML
w odniesieniu do systemu zarzagdzania srodowiskowego

Zaproponowana powyzej struktura normy PN-EN 1SO 14001:2015-09 P
w rozbiciu na pakiety, klasy i obiekty moze by¢ podstawg do opracowania poniz-
szych diagramoéw jezyka projektowania UML, tj. diagramu pakietéw, diagramu
obiektéw i diagramu klas — diagramow struktury, statystycznych elementéw sys-
temu.

Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowy, czesciowy (wybrano 4 z 7 pa-
kietow) diagram systemu zarzgdzania srodowiskowego wedlug wymagan normy
PN-EN ISO 14001:2015. W diagramie przedstawiono 4 wybrane pakiety (P3, P5,
P6 i P7) oraz okreslono wzajemne powigzania pomiedzy nimi. Uznano, ze po-
miedzy pakietami przedstawionymi na rysunku 1 istnieje zaleznos$¢, to jest zwia-
zek uzycia, ktéry oznacza, ze zmiany w jednym pakiecie majg wptyw na inny.
| tak np. zmiany w pakiecie Planowanie (P3) wptywajg na zmiany w pakiecie
Dziatania operacyjne (P5).

| P3:PLANOWANIE PS:DZIALANIA

A4

3

P7: DOSKONALENIE L P6:0CENA EFEKTOW DZIALALNOSCI

A

Rys. 1. Przyktadowy, czesciowy diagram pakietow systemu zarzadzania srodowiskowego
Zrédto: opracowanie wiasne.

Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowy diagram klas, w ktérym zawar-
to strukture organizacji oraz odpowiedzialno$¢ za jej podstawowe funkcjonowa-
nie w zakresie systemu zarzadzania sSrodowiskowego.

Na rysunku 3 przedstawiono przyktadowy diagram obiektéw struktury or-
ganizacji (klasa) w systemie zarzgdzania srodowiskowego. Sekcje i nastepnie
wydziaty sg obiektami tworzgcymi klase ,organizacja”.
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K.1.7 ORGANIZACIA 0.1.7.(1-N) ELEMENTY STRUKTURY ORGANIZACYINE]

K.2.3 WYKAZ OSOB PEENIACYCH ISTOTNE ROLE W SZS5

K.2.1 NAJWYZSZE KIEROWNICTWO 0.2.1.(1-N) CZLONEK NAIWYZSZEGO KIEROWNICTWA

Rys. 2. Przyktadowy diagram klas
Zrodio: opracowanie wiasne.

‘ 0.1.7.1.1 SEKCIA 51 ‘

0.1.7.1 WYDZIAt Wi
0.1.7.1.2 SEKCIA 52 ‘

0.1.7.2 WYDZIAt W2 ‘

K.1.7 ORGANIZACIA

IR

0.1.7.3 WYDZIAt W3 ‘

‘ 0.1.7.4 WYDZIAL W4 ‘

‘ 0.1.7.5 WYD/ZIAL W5 ‘

Rys. 3. Przyktadowy diagram obiektow struktury organizacji
Zrodho: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

1. Wymagania normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P, tj. przede wszystkim jej
struktura, a takze zgodnos¢ ze standardami ISO pozwalajg na korelacje
systemu zarzgdzania Srodowiskowego z innymi systemami zarzgdzania
organizacjg i rozpatrywaniu go (systemu zarzgdzania $rodowiskowego)
w kontek$cie catej dziatalnosci biznesowej organizacii.
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2. Elementy dziatalnosci biznesowej organizacji, w tym takze systemu zarza-
dzania Srodowiskowego wedtug wymagan normy PN-EN ISO 14001:2015-
09 P, moga by¢ skifadnikami jezykow projektowania systemow informatycz-
nych, w tym jezyka UML.

3. Pakietami (wykorzystywanymi dalej w diagramie pakietéw) dziatalnosci biz-
nesowej organizacji mogg by¢ np. poszczegdlne systemy zarzgdzania wy-
stepujgce w organizacji, a takze poszczegdlne skiadniki struktury organiza-
cyjnej (np. dzial/wydzial/sekcja/departament) oraz procesy funkcjonujgce
W organizaciji.

4. Pakietami (wykorzystywanymi dalej w diagramie pakietéw) systemu zarza-
dzania srodowiskowego wediug wymagan normy PN-EN 1SO 14001:2015-
09 P mogg byé np. procesy funkcjonujgce w organizacji i potrzebne do
spetnienia wymagan systemu zarzadzania $rodowiskowego, a takze po-
szczegolne sktadniki struktury organizacyjnej (np. dziat/wydziat/sekcja) obje-
te systemem zarzgdzania Srodowiskowego, jak rowniez poszczegdlne ele-
menty normy.

5. W oparciu o wymagania normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P mozna okre$li¢
(zdefiniowac) obiekty (wykorzystywane dalej w diagramach klas jezyka pro-
jektowania systemoéw informatycznych UML). Obiekty te moga obejmowaé
zaréwno udokumentowane informacje wymagane przez system, jak réwniez
zalecane udokumentowane informacje, osoby/strony/struktury/zasoby sys-
temu zarzadzania srodowiskowego oraz procesy/podprocesy systemu.

6. Poszczegodlne obiekty, w ktorym kazdy posiada takie same atrybuty, opera-
cje, metody, zwigzki i znaczenie, mogg by¢ opisane za pomocg klas. | tak
przyktadowo klasa ORGANIZACJA (oznaczona w tab.1 jako K.1.7) zawiera
w sobie jako obiekty poszczegdlne elementy organizacji (0znaczone w tab.
1 jako O.1.7.(1-N)), ktérymi mogg by¢ np. dziaty / wydziaty / sekcje / departa-
menty.

7. W tab. 1 ,Struktura normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P w rozbiciu na pa-
kiety, klasy i obiekty” przedstawiono zaproponowany przez autoréw artykutu
przyktadowy wybdr pakietéw, klas i obiektow, jakie mogg powsta¢ w oparciu
0 wymagania normy i by¢ wykorzystywane dalej w tworzeniu pakietow jezy-
ka projektowania informatycznego UML. Poszczegdinym pakietom, klasom
i obiektom nadano status poprzez okreslenie literowo-liczbowe.

8. Oprécz diagramow pakietdw, klas i obiektow system projektowania jezyka
informatycznego UML moze réwniez obejmowac diagramy: przypadkow
uzycia, czynnosci, maszyny stanowej, sekwencji i komunikacji. W powyz-
szych diagramach elementami bazowymi sg tzw. przypadki uzycia (zbiér
scenariuszy powigzanych ze sobg wspdlnym celem uzytkownika) wraz
z tzw. aktorami, {j. rolg, jakg petni uzytkownik w stosunku do systemu oraz
przypadkéw uzycia (np. strona zainteresowana istotna dla systemu zarza-
dzania $rodowiskowego, cztionek najwyzszego kierownictwa, osoba petigca
istotng role w systemie zarzgdzania srodowiskowego, element struktury orga-
nizacyjnej organizacji). Analiza wymagan normy PN-EN 1SO 14001:2015-9 P
pozwala — zdaniem autoréw artykutu — na wskazanie/okre$lenie w niej wielu
przypadkdéw uzycia, tj. najogdlniej mowigc, wymaganych czynnosci, jakie
musi podjg¢ organizacja (i/lub jej element, np. najwyzsze kierownictwo,
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10.

11.

12.

13.

osoba istotna dla systemu), aby skutecznie wdrozy¢ system zarzgdzania
Srodowiskowego. Praktycznie kazdy punkt wymagar normy Srodowiskowej
zawiera czynnosci (oraz wymagania), jakie organizacja powinna spetnic
przy wdrazaniu wymagan normy srodowiskowej — co jednoczes$nie wskazu-
je na potencjalne mozliwosci wykorzystania ich przy wyznaczaniu przypad-
kéw uzycia.

Nowe wydanie normy PN-EN ISO 14001:2015-09 P — ,Systemy zarzgdza-
nia srodowiskowego — Wymagania i wytyczne stosowania” jest dobrg pod-
stawg — zdaniem autoréw artykutu — do tworzenia systemu informatyczne-
go wspomagajgcego proces wdrazania i funkcjonowania systemu w organi-
zacji. Stosunkowo prosto mozna zidentyfikowaé, a nastepnie wykorzystac
w procesie projektowania systemu informatycznego w oparciu o jezyk UML,
takie elementy, jak : pakiety, obiekty, klasy i przypadki uzycia.

Niniejszy artykut powinien by¢ — zdaniem autoréw — poczatkiem szerokiej
dyskusji nad rozpoczeciem dziatan majacych w konsekwencji doprowadzi¢
do petnego i mozliwie najszerszego zastosowania wspomagania kompute-
rowego w zarzgdzaniu organizacjg — w tym zarzadzania srodowiskowego.
Nalezy takze podkreslic, ze nie jest mozliwe stworzenie jednego systemu
wspomagania komputerowego do wykorzystania przez wszystkie organiza-
cje, bowiem kazda z nich ma swojg specyfike, swoje cele i samodzielnie
decyduje o zakresie systemu zarzadzania srodowiskowego. Niemniej jed-
nak — niezaleznie od powyzszego — idea wprowadzenia komputerowego
wspomagania systemu zarzadzania srodowiskowego powinna by¢ przydat-
na i efektywna w kazdej organizaciji.

Tab. 1 jest przyktadowag propozycja umownego podziatu normy srodowi-
skowej na pakiety, klasy i obiekty, a kazda z organizacji moze dowolnie do-
konywac klasyfikacji w tym zakresie.

Modelowanie systemow informatycznych (np. z wykorzystaniem jezyka
UML) przy uwzglednieniu struktury i wymagan normy PN-EN 1SO
14001:2015-09 P ,Systemy zarzagdzania s$rodowiskowego — Wymagania
i wytyczne stosowania” jest elementem przygotowania ujecia/uwzglednienia
systemu zarzadzania $rodowiskowego w komputerowym wspomaganiu
(wsparciu informatycznym) zarzadzania organizacjg, np. z wykorzystaniem
systemu informatycznego klasy ERP. System zarzadzania $srodowiskowego
powinien bowiem by¢ zintegrowany z systemem zarzgdzania organizacjg.
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