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Ocena dziatania oczyszczalni Sciekéw

w wybranych gminach powiatu siedleckiego
Evaluation of waste water treatment plants

in selected communities of the district Siedlce

Streszczenie: W pracy przedstawiono dane dotyczace stanu gospodarki $ciekowej oraz wyniki badan
dotyczgce skuteczno$ci usuwania podstawowych zanieczyszczen w wybranych gminnych
oczyszczalniach $ciekow powiatu siedleckiego, opartych na biologicznej technologii oczyszczania
metodg osadu czynnego. Wyniki analiz warto$ci podstawowych zanieczyszczeri pozyskano z raportow
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie. W artykule zamieszczono zawarto$ci
podstawowych wskaznikéw zanieczyszczeri (BZTs i ChZT oraz zawarto$¢ zawiesiny ogdinej) w Sciekach
z gminnych oczyszczalni powiatu siedleckiego zgromadzonych w latach 2002-2010. Wielko$¢ badanych
wskaznikow zanieczyszczer w Scie-kach odprowadzanych z oczyszczalni (z wyjgtkiem jednej) w okresie
badan nie przekraczaty wartosci okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska [2006], ponadfo
oczyszczalnie charakteryzowalty sie wysokg skuteczno$cig eliminowania zanieczyszczen, co przemawia
za tym, iz spetniajg one swojg role i zapewniajg wtasciwg ochrone Srodowiskaprzyrodniczego.

Stowa kluczowe: scieki komunalne, biologiczna technologia oczyszczania, osad czynny, wskazniki
zanieczyszczen

Abstract: This paper presents information of the waster water management and the results of the effective-
ness of pollutants removing in selected municipal wastewater treatment plants in Siedlce district, based on
biological treatment technology by activated sludge method. Results of analyzes of basic pollutants values
obtained from reports of Voivodship Environmental Protection Inspectorate in Warsaw. In the article was
described the content of basic indicators of polutions (BODs, COD and total suspended matter) in the sew-
age from rural wastewater treatment of Siedice district connected in the years 2002-2010. The size of the
examined indicators of sewage pollution in sewage from sewage - treatment plants (except two) during the
study period did not exceed the values specified in the Regulation of Environmental Ministry [2006]. Also
they were characterized a high efficiency of the pollution elimination. It showed the fact, that they fulffill their
role and provide adequate protection of the natural environment.

Keywords: municipal sewage, biological treatment technology, activated sludge, indicators of pollution
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Ochrona s$rodowiska jest obowigzkiem wiadz publicznych, ktére poprzez
swojg polityke powinny zapewni¢ bezpieczenstwo ekologiczne. Gminy nalezg do
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wiadz publicznych, zatem takze na nich spoczywa obowigzek wykonywania zadan
z zakresu ochrony srodowiska oraz odpowiedzialno$¢ za jako$¢ zycia mieszkan-
céw. Obowigzek sporzgdzania raportow z realizacji programéw ochrony srodowiska
wynika z zapiséw art. 81 ustawy - Prawo ochrony srodowiska z 2008 roku, ktéra
obliguje do tego zarzady wojewodztw, powiatéw i gmin [Dz.U. z 2008, Nr 25,
poz.150]

Zgodnie z ustawg o ochronie i ksztattowaniu srodowiska, sciekami nazy-
wamy substancje ciekte, ktére wprowadzone bezposrednio lub za pomocg urza-
dzen kanalizacyjnych do wéd mogg je zanieczyszczac, zmieniac ich stan fizyczny,
chemiczny lub biologiczny albo dziata¢ niszczgco na $wiat roslinny lub zwierzecy.

Najogolniej, a jednoczesnie bardzo trafnie Scieki mozna zdefiniowac jako
zuzyte wody, ktore nie nadajg sie ponownie do tego samego wykorzystania.
Wedtug zrédet powstania scieki mozna podzieli¢ na nastepujgce kategorie:

e bytowo-gospodarskie pochodzgce gtdwnie z gospodarstw domowych,
z zaktadéw uzytecznosci publicznej, z zaktadéw pracy i innych;

e przemystowe stanowigce najliczniejszg i najbardziej zréznicowang grupe
pod wzgldem stanu i sktadu zawartych w nich zanieczyszczenh;

e Scieki z rolnictwa pochodzace z osad wiejskich, z przemystu rolnego,
z ferm hodowlanych, z obszaréw objetych gospodarka rolng i lesna;

e Scieki deszczowe powstajgce z opaddéw atmosferycznych, ktére wychwy-
tujg w przyziemnych warstwach powietrza pyly, czastki nieopalonego pa-
liwa i r6zne substancje stalg oraz gazowe emitowane przez przemyst do
atmosfery.

Zdaniem Mikscha i Sikory [2010], Scieki charakteryzuje sie podajac ich ilos¢
(natezenie przeptywu) oraz jakos¢ (charakterystyczne wskazniki zanieczyszcze-
nia).

Problemy oczyszczania $ciekdw pozostawiajg jeszcze duzo do zyczenia.
Tradycyjny model gospodarki sciekowej (system kanalizacji zbiorczej, transportu-
jacej scieki do centralnej oczyszczalni) jest sukcesem stosowanym od dziesiecio-
leci, zwtaszcza na terenach zurbanizowanych, o gestej zabudowie. Jednak tego
(sprawdzonego w miastach) rozwigzania nie mozna automatycznie przenosi¢ na
tereny wiejskie. Szczegdélnym problemem sg wysokie koszty — zaréwno na etapie
inwestycji, jak i pézniejszej eksploatacji systemu.

Ze wzgledu na rosngce wymagania ochrony srodowiska glebowego
i wodnego oczyszczanie sciekow pozostaje problemem wcigz aktualnym. Szcze-
golnie jest to istotne na terenach wiejskich, gdzie kwestia gospodarki wodno-$cie-
kowej wymaga podjecia wielu jeszcze dziatan. Tereny te charakteryzujg sie duzg
zmiennoscig zabudowy mieszkaniowej, od zabudowy rozproszonej do zabudowy
zwartej. Z tego powodu istnieje koniecznos¢ rozpatrywania réznych rozwigzan
kanalizacyjnych. Na terenach wiejskich budowane sg zaréwno systemy zbiorcze,
jak i indywidualne, tzw. przydomowe [Heidrich 1998, Dzikiewicz 2001, Heidrich
i in. 2008, Kuczera 2010, Szydtowska 2010].

Zdecentralizowane systemy gospodarki Sciekowej, ktérych dziatanie opiera
sie na oczyszczaniu sciekoéw blisko miejsca ich powstawania, znajdujg coraz szer-
szg akceptacje [Bergier 2010].

Rozporzgdzenie z 2006 r. ujmuje catosciowo problematyke wprowadzania
Sciekéw do woéd i do ziemi [Dz.U. Nr 137, poz. 984 z pdézn. zmianami]. Oprécz
wymagan jakosciowych, jakim powinny odpowiadac¢ scieki, okresla takze miejsce
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i czestotliwos¢ pobierania probek sciekow, metodyki referencyjne analizy i sposéb
oceny, czy scieki odpowiadajg wymaganym warunkom [Rotko 2007].

W obszarach wiejskich wystepuje duza réznorodnos¢ mozliwych technicz-
nych rozwigzan gospodarki wodno-sciekowej, tj. zaopatrzenia w wode i utylizaciji
Sciekow. Beda to rozwigzania indywidualne dotyczace jednego gospodarstwa do-
mowego lub rolnego, rozwigzania lokalne lub zbiorcze (grupowe), systemy tech-
niczne obejmujgce swym zasiegiem jedna lub kilka wsi [Kaca 2006a].

Na obszarach wiejskich nie wszystkie $cieki z sieci kanalizacyjnej sg odpro-
wadzane do oczyszczalni. Brak oczyszczalni Sciekdw na terenach, gdzie istnieje
sie¢ kanalizacyjna, moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla odbiornika (wdd,
ziemi) nieoczyszczonych sciekéw. Ogolnie mozna stwierdzié, ze skutki Srodowi-
skowe wszelkiej dziatalnosci na obszarach wiejskich, ktérej produktem ubocznym
sg Scieki, zalezg od liczby i przepustowosci zbiorczych, lokalnych i indywidualnych
(przyzagrodowych) oczyszczalni sciekéw [Kaca 2006b, Rakoczy 2010].

Najbardziej wymierng wartoscig uzytkowg sciekdw w przyrodniczym zago-
spodarowaniu jest ich skiad chemiczny, ktéry jest bardzo zréznicowany
i w duzym stopniu uzalezniony od pory roku, a nawet dnia, infrastruktury miasta
oraz ilosci i jakosci $ciekow zrzucanych przez przemyst do oczyszczalni [Krzywy,
Izewska 2004].

Zawartos¢ w $ciekach sktadnikow pokarmowych dostepnych dla roslin nie
moze by¢ miernikiem przydatnosci ich do nawozenia badz nawadniania. Oprécz
bowiem sktadnikow pokarmowych w $ciekach mogg takze wystepowac substancje
toksyczne, metale ciezkie, detergenty, mikroorganizmy chorobotwoércze pasozyty
i ich jaja [Paluch 2006]. Te czynniki mogg w duzym stopniu ogranicza¢ zagospoda-
rowanie przyrodnicze $ciekéw. Z tego wzgledu przed wprowadzeniem sciekéw do
gleby konieczne jest przeprowadzenie badan laboratoryjnych, a w razie koniecz-
nosci poddanie ich r6znym systemom oczyszczania badz przetwarzania, aby na-
dawaly sie do przyrodniczego, a takze do rolniczego zagospodarowania [Krzywy
2004, Krzywy, |zewska 2004].

Podstawowymi wskaznikami zanieczyszczenh, jakie uwzglednia sie przy
charakteryzowaniu Sciekéw odprowadzanych z gospodarstw domowych, sa:
BZTs, zawiesiny ogdlne, azot ogdlny, fosfor ogdiny. Niekiedy oznacza sie dodat-
kowo ChZT, azot amonowy i azot organiczny oraz ekstrakt eterowy charakteryzu-
jacy zawartos¢ réznych ttuszczy w Sciekach [Heidrich 2007].

Zdecydowanie szkodliwe dla oczyszczalni jest przekraczanie wskaznikéw
zanieczyszczen, powodujgce zaktocenia w procesach biologicznych. Nie powinno
sie do niego dopuszczacé, bo moze skutkowac powazng awarig oczyszczalni. Stad
mozna dopusci¢ przekroczenia umownej ilosci Sciekéw lub stezen zanieczysz-
czeh wprowadzonych przez pojedynczego przedsiebiorce tylko wtedy, gdy
oczyszczalnia dysponuje zapasem zdolnosci przepustowej oraz zdolnosci do
oczyszczania Sciekéw [Bytka, 2007].

Podstawowe znaczenie dla catej gospodarki $ciekowej ma Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegol-
nie szkodliwych dla srodowiska [Dz.U. Nr 137, poz. 984].

Poprawe stanu sanitarnego w Polsce upatruje sie w przyspieszeniu bu-
dowy, rozbudowy i modernizacji systeméw kanalizacyjnych i zbiorczych oczysz-
czalni sciekow. Tempo budowy lokalnych i indywidualnych oczyszczalni Sciekow
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musi by¢ zwielokrotnione. Dotychczasowy wzrost ich liczby i wydajnosci nie jest
imponujgcy [Kaca 2006Db].

W Polsce gospodarstwa domowe bardzo czesto nie majg mozliwosci pod-
taczenia do zbiorczej kanalizacji. Jezeli nie ma mozliwosci doprowadzenia kana-
lizacji sanitarnej, istniejg do wyboru dwa rozwigzania, tj. gromadzenie $ciekow
w szczelnych zbiornikach, tzw. szambach lub oczyszczanie ich we wlasnym za-
kresie [Kuczera 2010].

Opracowany materiat przedstawia wyniki badan z oczyszczalni $ciekéw
zlokalizowanych na terenie powiatu siedleckiego w latach 2002-2010.

Celem niniejszego artykutu jest ocena aktualnego stanu gospodarki
Sciekowej w wybranych gminach nalezgcych do powiatu siedleckiego.

Materiat i metody badan

Dane do artykutu zostaty pozyskane w Delegaturze Wojewddzkiego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska w Minisku Mazowieckim. Badania dotyczg 7 oczysz-
czalni sciekéw znajdujgcych sie w gminach na terenie powiatu siedleckiego.

Oczyszczalnie $ciekéw, z ktérych pochodzg dane zawarte w niniejszym
opracowaniu, to oczyszczalnie zlokalizowane w powiecie siedleckim na terenie
gmin: Domanice, Zbuczyn, Wisniew, Skoérzec, Mordy, Kotun i Wodynie.

Monitorowane oczyszczalnie Sciekdw, powiatu siedleckiego to oczyszczalnie
biologiczne stosujgce metode osadu czynnego (w oczyszczalniach gmin Domanice,
Kotun i Skdrzec, dodatkowo ze wspomaganiem oczyszczania Pix).

Préby sciekéw pobierane byty sg w punkcie pomiarowym zlokalizowanym
na kolektorze odprowadzajgcym. Wielkos¢ pobieranych prob sciekéw uwarunko-
wana byla zmiennoscig natezenia przeptywu. W pobranych prébach Sciekéw wy-
konywano nastepujgce oznaczenia:

e BZTs- metodg, gdzie wskaznikiem byt KJ;

e ChZT-Cr z uzyciem K2Cr207 jako utleniacza;

e zawartos¢ zawiesiny ogolnej za pomocg cedzenia na filtrach.

Badania, o ktérych mowa wyzej, wykonywane byty Srednio trzy razy
w ciggu roku, z ktérych pdzniej sporzgdzono roczne raporty. Raporty z ostatnich
dziewieciu lat ukazujg technologie oczyszczania Sciekdéw, metody ich oczyszcza-
nia, faktyczng liczbe oséb obstugiwanych przez oczyszczalnie, ilos¢ Sciekéw do-
ptywajgcych na oczyszczalnie, ilos¢ $ciekdw dowozonych na oczyszczalnie, ilos¢
Sciekdéw oczyszczonych, a takze dane dotyczace ww. zanieczyszczen.

Wyniki badan i dyskusja

Analizujgc dane zawarte w tab. 1 mozna stwierdzi¢, ze w latach 2002-2010
faktyczna liczba osob obstugiwanych przez oczyszczalnie w badanych gminach
ulegata systematycznemu zwiekszeniu. Liczba ta na koniec 2010 roku nie od-
zwierciedla stopnia rozwoju infrastruktury sciekowej ze wzgledu na rézng liczbe
mieszkancow.

Najwiekszg liczbe oséb obstugiwanych przez oczyszczalnie na koniec 2010
roku zanotowano w gminie Mordy i Skérzec (odpowiednio: 2020 i 2011 oséb),
najmniej natomiast w gminie Wodynie. Z uwagi na to iz, oczyszczalnia Sciekow
w gminie Wodynie funkcjonuje od 2008 roku, mozna stwierdzi¢, ze pod wzgledem
liczby oséb obstugiwanych doréwnuje pozostatym szesciu gminom. Na poczatku
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dziatalno$ci liczba ta wynosita 689 osdb, natomiast w 2010 roku zwigkszyta sie
do 1145 osob.

Tabela 1. Faktyczna liczba oséb obstugiwanych przez badane oczyszczalnie sciekow

Gmina/ Lata/ Years
Community 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Domanice 349 1076 1091 | 1091 1315 1315 1315 1315 1315

Zbuczyn - - 810 | 1250 | 1250 | 1450 | 1600 | 1600 | 1700
Poduchowny

Wisniew 1100 1200 1200 | 1200 1200 1215 1240 | 1245 1245
Skorzec 1291 666 b.d. b.d. 2033 | 2033 1974 | 2010 | 2011

Mordy 500 1700 1800 1800 1800 2000 2000 | 2000 2020
Kotun 545 1400 1800 1800 1840 1850 1860 1870 1900
Wodynie - - - - - - 689 1145 1145

b.d. — brak danych

llos¢ sciekow doptywajgcych do oczyszczalni w badanych gminach powiatu
siedleckiego (tab. 2) zroku na rok zwiekszata sie, co zwigzane byto z liczbg os6b
przez nie obstugiwanych. Najwiekszg ilos¢ Sciekdw doptywajgcych do oczysz-
czalni zanotowano w gminie Mordy, co ma Scisty zwigzek z liczbg obstugiwanych
0s6b. Od poczagtku dziatalnosci oczyszczalni w badanych gminach do konca roku
2010 ilos¢ sciekow doptywajgcych do oczyszczalni wzrosta okoto 3-krotnie.

Tabela 2. llos¢ sciekow doptywajgcych (m3/d) do badanych oczyszczalni $ciekow

Gmina/ Lata/ Years
Community | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Domanice 21,2 30,1 54,8 60,3 65,7 73,9 b.d. 73,9 71,2

Zbuczyn
Po duchoXNny - - 54,8 90,4 87,6 120,5 | 1151 | 158,9 | 186,3
Wisniew 38,3 32,8 411 63,0 54,7 54,7 65,7 87,6 104,1
Skorzec 38,3 95,8 b.d. b.d. 153,4 | 1951 | 187,6 | 220,8 | 220,8
Mordy 71,2 87,6 1424 | 164,3 | 1753 | 208,2 | 216,4 | 2356 | 268,5
Kotun 73,9 98,6 1425 | 150,7 | 169,8 | 167,1 | 161,6 | 238,3 | 252,0
Wodynie - - - - - - b.d. 32,0 76,7

b.d. — brak danych

W poréwnaniu do ilosci sciekow doptywajgcych, ilosé sciekow dowozonych
do oczyszczalni (tab. 3) byta bardzo znikoma. Na przestrzeni rozpatrywanych lat
w jednych gminach utrzymywata sie na wzglednie statym poziomie, a w innych
zaobserwowaé mozna tendencje wzrostowg. Z jednej strony moze to wynikac ze
zwiekszenia liczby gospodarstw domowych przytgczonych do sieci kanalizacyjnej,
z drugiej za$§ ze wzrostu Swiadomos$ci spofeczenstwa w zakresie ochrony
Srodowiska.

Najwigkszg ilos¢ sciekow dowozonych do oczyszczalni zanotowano
w ostatnich latach badan w przypadku gminy Kotun - 38,3 m3/d w poréwnaniu do
pozostatych gmin, gdzie ilosci te ksztattowaly sie na poziomie 2,74-5,48 m3/d.
W raportach WIOS dotyczacych gmin Domanice i Wodynie brak jest danych od-
nosnie ilosci Sciekow dowozonych.
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Tabela 3. llos¢ sciekow dowozonych (m?/d) do badanych oczyszczalni $ciekow

Gmina/ Lata/ Years
Community | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Domanice b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Zbuczyn - ; 274 | 274 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548

Poduchowny

Wigniew 192 | 164 | 21,9 | 548 | 548 | 821 | 548 | 548 | 821
Skorzec 274 | 274 | bd. bd | 821 | 821 | 123 | bd b.d.
Mordy 109 | 274 | 548 | 548 | 821 | 821 | 109 | 109 | 548
Kotun 821 | 548 | 548 | 548 | 246 | 356 | 356 | 38,3 | 383
Wodynie - - - - - - b.d. b.d. b.d.

b.d. — brak danych

llo$¢ sciekdw oczyszczonych (tab. 4) w badanych latach réwnata sie sumie
ilosci $ciekow dowozonych do oczyszczalni oraz ilosci $ciekow doptywajgcych.
Dlatego w roku 2010 najwiekszg ilos¢ sciekow oczyszczonych w badanych gmi-
nach powiatu siedleckiego zanotowano w gminie Kotun i Mordy (odpowiednio:
290,4 i 268,5 m?¥/d).

Sledzac dane odnosnie iloéci zanieczyszczen w latach 2002-2010 mozna
zauwazy¢ systematyczny ich wzrost. llos¢ sciekdow oczyszczonych w kolejnych
latach badan wykazywata tendencje wzrostowg i osiggneta w 2010 roku wartosé
ponadtrzykrotnie wyzszg w stosunku do poczatku dziatalnosci badanych oczysz-
czalni.

Tabela 4. llo$¢ $ciekow oczyszczonych (m3/d) w badanych oczyszczalniach $ciekdw

Gmina/ Lata/ Years

Community | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Domanice 21,2 30,1 54,7 60,2 65,7 73,9 73,9 73,9 71,2

Zbuczyn
Poduchowny - - 57,5 93,1 93,1 | 126,0 | 120,5 | 164,4 | 187,3
Wisnhiew 57,5 49,3 63,0 68,5 60,2 63,0 73,9 93,1 | 112,3

Skoérzec 73,9 95,8 b.d. b.d. 153,4 | 195,1 | 200,0 | 220,8 | 194,5

Mordy 82,2 87,6 142,4 | 164,4 | 1753 | 208,2 | 216,6 | 2356 | 268,55
Kotun 82,2 104,1 | 147,9 | 156,2 | 194,5 | 202,7 | 197,2 | 276,7 | 290,4
Wodynie - - - - - - 28,2 32,0 76,7

b.d. — brak danych

Oznaczanie wskaznikéw zanieczyszczenia sciekdw ma duze znaczenie
przy okreslaniu stopnia ich szkodliwosci dla Srodowiska, przy okreslaniu stopnia
oczyszczenia Sciekdw w oczyszczalniach, jak roéwniez przy opracowywaniu
technologii oczyszczania Sciekow

Do zanieczyszczen organicznych zalicza sie trzy oznaczenia: bioche-
miczne zapotrzebowanie tlenu (BZT), chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT)
oraz zawartos¢ zawiesiny ogolne;.

Analiza chemiczna sciekdéw oczyszczonych w badanych oczyszczalniach
Sciekow wskazuje dos¢ duze zréznicowanie wartosci tadunku BZTs (tab. 5).
Najwiekszg wartos¢ tego fadunku w 2010 roku zanotowano w oczyszczonych sciekach
komunalnych z oczyszczalni w Skércu (20,0 mg O2/dm?) i Kotuniu (12,4 mg Oz2/dm3).
Najmniejszg warto$¢ tego fadunku zanotowano w 2010 roku w oczyszczonych
$ciekach z oczyszczalni w Domanicach (1,00 mg O2/dm?) i Wodyniach (0,96 mg
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O2/dm3). Wartosci fadunku BZTs w Sciekach oczyszczonych ze wszystkich
badanych oczyszczalni ulegaty duzemu zréznicowaniu w zaleznosci od lat badan
i ilosci sciekéw doptywajgcych na oczyszczalnie.

Analizujgc skfad chemiczny oczyszczonych s$ciekdw w badanych
oczyszczalniach, mozna stwierdzi¢ do$¢ duze zréznicowanie tadunku ChZT (tab.
6), ktére byto nieproporcjonalne do rosngcej z roku na rok faktycznej liczby
obstugiwanych osoéb. Analogicznie jak w przypadku tadunku BZTs, najwiekszg
wartos¢ tadunku ChZT w 2010 roku zanotowano w oczysz-czonych $ciekach
komunalnych z oczyszczalni w Kotuniu (83,7 mg O2/dm?3) i Skércu (83,7 mg
O2/dm?). Najmniejszg warto$¢ tego tadunku zanotowano w 2010 roku
w oczyszczonych $ciekach z Wodyniach (4,53 mg O2/dm?) i Domanicach (6,60 mg
O2/dm3). Zawiesing okresla sie rodzaj zanieczyszczen, ktére sg usuwane ze
Sciekdéw na drodze cedzenia lub osadzania. Najwiekszg zawarto$cig zawiesiny
ogolnej (tab. 7) w 2010 roku odznaczaty sie oczyszczone Scieki z oczyszczalni
w Wisniewie (20,1 mg/dm3) i Kotuniu (20,0 mg/dm?). Najmniejsze wartosci tego
wskaznika zanotowano w sciekach oczyszczonych z oczyszczalni w Domanicach
(0,58 mg/dm?) i nieco wiecej w Wodyniach (0,92 mg/dm3).

Tabela 5. Warto$¢ wskaznika BZTs (mg O2/dm?®) w $ciekach oczyszczonych

Lata/ Years
Gmina/
Community

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 | 2010

Domanice | 9,09 | 109 | 440 | 1,34 | 062 | 150 | 037 | 049 | 100
Zbuczyn . - | 366 | 479 | 967 | 278 | 334 | 195 | 951
Poduchowny
Wisniew | 157 | 472 | 408 | 138 | 175 | 151 | 192 | 11,6 | 465
Skorzec | 400 | 190 | bd. | bd. | 7,50 | 165 | 203 | 105 | 20,0

Mordy 5,03 19,8 124 11,1 11,8 15,5 9,07 134 4,47
Kotun 9,03 | 156 254 13,9 7,21 10,9 7,69 11,0 12,4
Wodynie - - - - - - 1,74 5,42 0,96

Tabela 6. Warto$¢ fadunku ChZT - Cr (mg O2/dm?3) w $ciekach oczyszczonych

Lata/ Years

Gmina/

Community | 5055 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Domanice | 293 | 220 | 196 | 563 | 304 | 757 | 274 | 668 | 660
Zbuczyn - - 357 | 433 | 553 | 471 | 430 | 243 | 415
Poduchowny
Winiew | 480 | 329 | 555 | 66,7 | 741 | 854 | 844 | 752 | 377
Skerzec | 1102 | 836 | bd. | bd. | 803 | 729 | 877 | 434 | 965

Mordy 38,9 62,9 61,8 59,1 52,4 31,6 60,2 66,7 35,3
Kotun 39,9 54,0 82,3 65,4 63,7 69,3 65,6 64,9 83,7
Wodynie - - - - - - 10,3 194 4,53

Procent redukcji zanieczyszczen to liczba okreslajgca, w jakim stopniu
tadunek szkodliwych zanieczyszczen oznaczonych w $ciekach doptywajgcych do
oczyszczalni ulegt zmniejszeniu w procesie oczysz-czania. Ze wzgledu na brak
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w raportach WIOS danych dotyczgcych analizowanych tadunkéw zanieczyszczen
w niektérych latach badanego przedziatu czasowego monitorowanych oczysz-
czalni, procent redukcji badanych tadunkéw zanieczyszczen przedstawiono jako
$rednig z lat (tab.8).

Tabela 7. Ladunek zawiesiny ogolnej (mg/dm?3) w $ciekach oczyszczonych

Lata/ Years
Gmina

Community | 5505 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Domanice 20,0 | 509 | 460 | 1,14 | 030 | 859 | 037 | 1,10 | 058
Zbuczyn . - 357 | 594 | 314 | 343 | 302 | 202 | 112

Poduchowny
Wisniew 771 | 140 | 7.82 | 143 | 262 | 271 | 183 | 22,3 | 201
Skérzec 716 | 17,7 | bd | bd | 826 | 282 | 135 | 12,2 | 147
Mordy 283 | 151 | 167 | 183 | 158 | 11,4 | 17,4 | 16,0 | 7.67
Kotun 11,3 | 195 | 189 | 17,9 | 9.86 | 17,9 | 167 | 10,7 | 20,0
Wodynie ; - - ; - - 163 | 402 | 092

Tabela 8. Procent (%) redukcji tadunku substancji oznaczonych w $ciekach przeptywajgcych
przez badane oczyszczalnie w gminach powiatu siedleckiego

Rodzaj tadunku (% redukcji) / Type of load (% of reduction)
Gmina/ Zawiesina ogélna /
Community BZTs/ BODs ChZT-Cr/COD - Cr Total suspended
solids
Domanice 96,9 95,1 96,9
Zbuczyn Poduchowny 98,3 94,0 97,9
Wisnhiew 92,0 89,6 87,4
Skorzec 89,4 93,2 96,4
Mordy b.d. b.d. b.d.
Kotun 97,5 94,7 96,9
Wodynie b.d. b.d. b.d.

Najwiekszg redukcje wskaznika BZTs w okresie prowadzenia badan
($rednio z lat 2002-2010) zanotowano na oczyszczalni Sciekdw w Zbuczynie
(98,9%), nieco mniej (97,5%) w Kotuniu, najmniejszg natomiast w $ciekach
z oczyszczalni w Skoércu (89,4%). Wartos¢ redukcji wskaznika ChZT w Sciekach
komunalnych badanych oczyszczalni wahata sie od 89,6% w Sciekach
z oczyszczalni w Wisniewie do 95,1% w $ciekach z oczyszczalni w Domanicach.
Stopien redukcji zawiesiny ogoélnej w sciekach badanych oczysz-czalni powiatu
siedleckiego ksztattowat sie na poziomie od 87,4% w oczysz-czalni w Skércu do
97,9% w oczyszczalni w gminie Zbuczyn.

Podsumowanie

Z raportéw Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w War-
szawie, dotyczacych gospodarki sciekowej siedmiu gmin powiatu siedleckiego,
wynika, ze najwiekszy rozwdj infrastruktury kanalizacyjnej na przestrzeni ostatnich
dziewieciu lat nastgpit w gminie Mordy, Skoérzec i Kotun. Oczyszczalnie $ciekdéw
komunalnych zlokalizowane na terenie tych gmin obstugujg najwieksza liczbe osab,
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atym samym oczyszczajg najwieksze ilosci Sciekdw w poréwnaniu do oczyszczalni
w pozostatych gminach.

Z danych literaturowych wynika, ze oczyszczalnie Sciekdw na terenach
wiejskich dosé czesto sg narazone na nieréwnomiernos¢ doptywu oraz tadunkow
zanieczyszczen w doprowadzanych sciekach [Pawetek i in. 2004]. Bugajski [2006],
a takze Kaczor i Satora [2003] twierdza, ze przyczyny zréznicowanego doptywu
ilosciowo-jakosciowego $ciekéw na wsi mogg byé rézne, np. rynny dachowe lub
wpusty podwoérzowe nielegalnie podtgczone do kanalizacji, ktére podczas opadow
atmosferycznych nawet kilkakrotnie mogg zwiekszac ilo$¢ Sciekow doprowa-
dzanych do oczyszczalni powodujgc przekroczenia maksymalnych dobowych
doptywéw dopuszczalnych.

Obserwacje Miernika [2007] wskazujg, ze wspotpracujgca z oczyszczalnig
kanalizacja, pomimo swojego sanitarnego charakteru, moze przejmowac rowniez
wody przypadkowe, gtdwnie pochodzace z roztopéw lub opaddw, zwlaszcza
w miesigcach wiosennych. Wedtug Kaczora i Satory [2003] problem ten jest
charakterystyczny dla wielu wiejskich ukfadéw ka-nalizacyjnych i moze byé
spowodowany btedami popetnionymi przy wykonywaniu tych sieci (zwtaszcza ich
uszczelnien). Sytuacje takie mogg w konsekwencji prowadzi¢ do mieszania sie
$ciekow bytowych z wodami opadowymi. Scieki takie mogg mieé o wiele mniejsze
stezenia zanie-czyszczen niz w typowych sciekach wiejskich [HEIDRICH I IN. 2008].

Zdecydowanie szkodliwe dla oczyszczalni jest przekroczenie wskaznikow
zanieczyszczen, powodujace zaktdcenia w procesach biologicznych, co moze
skutkowaé powazng awarig oczyszczalni. Dlatego tez, mozna dopuszczac¢ do
przekroczenia umownej ilosci Sciekow lub stezen zanieczyszczeh wprowa-
dzanych przez pojedynczego przedsiebiorce tylko wtedy, gdy oczyszczalnia
dysponuje zapasem zdolnosci przepustowej oraz zdolnosci oczyszczania
Sciekow [Bytka 2007].

Sytuacja taka prawdopodobnie moze mie¢ miejsce w przypadku
oczyszczalni Gminy Skérzec, poniewaz oczyszczalnia ta odbiera i oczyszcza
Scieki od dwéch powaznych zaktaddéw dziatajgcych na terenie tej gminy. Jednym
z nich jest cegielnia, drugim natomiast kompostownia produkujgca podtoze do
uprawy pieczarek. Dane zawarte w raportach WIOS wskazujg, ze wartosci
tadunkow BZTs, ChZT i fosforu ogélnego w Sciekach oczyszczalni w Skércu
okresowo przekraczaty warunki okre$lone w Rozporzgdzeniu MS [2006].
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