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Streszczenie: Stoimy w obliczu ,nowej rewolucji', a ,Internet of Things" jest jednym z najwazniejszych
jej czynnikéw. Jak w kazdej rewolucji mamy do czynienia ze spontanicznym i wielosrodowiskowym
ruchem. Jego skutecznos¢ wymaga jednak ujednolicenia, aby miliony przedmiotéw mogty sie¢ komuni-
kowa¢ i zrozumie¢. Jednym z najbardziej spektakularnych awarii programéw kosmicznych, byt fakt, ze
urzadzenie nie dziata przestrzen prawa, poniewaz niektore czujniki zostaty zaprogramowane w konty-
nentalne, niektére w systemie metrycznym. Dlatego zrozumienie i wykorzystanie koncepciji ,Internet of
Things" moze stanowi¢ kluczowy czynnik funkcjonowania wielu organizaciji.

Stowa kluczowe: Internet of Things, loT, Internet przedmiotéw, Internet rzeczy, Internet, rewolucja

Abstract: We are facing “the second industrial revolution”, and the ,Internet of things” (IoT) along with
3D printing is one of the key enablers of that. Like any revolution it is a rather spontaneous and multi-
environmental movement, and will remain so, but in order to work effectively it has to be somehow
standardized in order that trillions of devices would cooperate and understand each other. One of the
most spectacular failure of space programmes was the fact that space devices did not act correctly
because some of the sensors were programmed in the continental, some in the metric system. There-
fore, the understanding and use of the concept of the “Internet of Things" could be a key factor in the
functioning of many organizations.
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Wprowadzenie

Kiedy rzeczy mogg zaréwno czuc, jak i komunikowac sie, stajg sie
narzedziem do zrozumienia ztozono$ci Srodowiska i reakcji na nie.
Rewolucjg jest fakt, ze rzeczy w znacznym stopniu mogg dziata¢
bez ingerencji cztowieka (...)

McKinsey Company, 2010

1 Chui M., Loffler M., Robets R., The internet of things, McKinsey and Company, 2010.
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Internet ulega nieustannym transformacjom. Z akademickiej sieci stworzonej dla
kilku naukowcow stat sie globalng siecig zorientowang na konsumenta i rynek ma-

SOWy.
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Rys. 1. Poczatki rozwoju sieci Internet (na poczatku Arpnet)
Zrédto: http://www.computerhistory.org/ (dostep: 2014.10)

Fizyczna architektura internetowa, ktéra poczatkowo zaprojektowana zostata jako
narzedzie komunikacji, w toku rozwoju stata sie wszechobecna, interaktywna,
a przede wszystkim coraz bardziej inteligentna. Komunikacja w czasie rzeczywi-
stym, zwigzana dotad z relacjami miedzyludzkimi, zaczeta obejmowaé takze
przedmioty (,things”). Nieograniczona czasem i przestrzenig wymiana informaciji
stata sie podstawg tworzenia innowacyjnych aplikacji i ustug, ktérych celem jest
wsparcie dla coraz bardziej efektywnego wykorzystywania zasobdw i obnizania
kosztéw operacyjnych prowadzacych do nowych mozliwosci w zakresie kreowa-
nia zysku, a takze wzrostu jakosci ludzkiego zycia.

“Internet of Things” (loT), znany w Polsce jako Internet rzeczy badz internet
przedmiotéw, to termin odnoszacy sie bezposrednio do rewolucji technologicznej
w informatyce i telekomunikacji, ktéra dotyka zaréwno ogét organizacji sektora biz-
nesowego, rzgdowego, non-profit, jak i zycia prywatnego. Rewolucyjny charakter
tego fenomenu odzwierciedla zaprezentowana na rysunku 2 prosta analiza doko-
nana za pomocg narzedzia Google Trends. Analiza dynamiki wyszukiwania frazy
“Internet of Things” wskazuje na olbrzymi wzrost zainteresowania tym terminem
w ostatnich latach. Zdaniem J. Rifkin-a, ekonomisty i teoretyka spotecznego, pisa-
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rza, mowcy, doradcy politycznego i dziatacza, oraz wielu innych naukowcow, kon-
sultantow i praktykéw, znaczenie “Internet of Things” jest tak wielkie, ze mozne
ono oznacza¢ zmniejszenie znaczenia bgdz nawet upadek kapitalizmu?.

. Rys. 2. Dynamika zmian wyszukiwania frazy ,,Internet of things” w Google
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie https://www.google.pl/trends/ (dostep 2014.10)

Rozwazajgc geograficzne zréznicowanie wynikéw poszukiwania frazy “In-
ternet of Things”, zaprezentowane na rysunku 3, mozna zauwazyc¢, Zze najwiekszg
popularnoscig cieszy sie ona wsrdéd wiodgcych gospodarek $wiatowych?, takich
jak: Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej, Chiny, Japonia, Unia Europejska, ale
takze Indie, Australia i Potudniowa Afryka.

Rys. 3. Zréznicowanie geograficzne wyszukiwania frazy ,,Internet of Things” w Google
Zrodio: opracowanie wtasne na podstawie https://www.google.pl/trends/(dostep 2014.10)

2 Rifkin J., The Zero Marginal Cost Society: The Internet of Things, the Collaborative Commons, and
the Eclipse of Capitalism, 2014.

3 Bergmann A., World's largest economies, http://money.cnn.com/news/economy/world_econo-
mies_gdp/ (dostep 2014.10).
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Ciekawg zalezno$¢ mozna zaobserwowa¢ analizujgc zmiany popularnosci fraz
sinternet of Things” oraz “Artificial Intelligence” (sztuczna inteligencja). Rysunek 4
ukazuje silng negatywng korelacje miedzy tymi terminami. Jednakze z technicz-
nego punku widzenia, zdaniem autorow, sg one ze sobg powigzane, a wzrost zna-
czenia loT, wynikajgcy z rosngcego znaczenia komunikacji miedzy przedmiotami,
(things) moze stymulowac¢ rozwdj sztucznej inteligenc;ji.

n\-,-.

_ Rys. 4. Dynamika zmian wyszukiwania frazy ,, Artificial Intelligence” w Google
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie https://www.google.pl/trends/ (dostep 2014.10)

Tak jak w przypadku kazdego innego nowego trendu, w celu lepszego przy-
gotowania sie do nadchodzgcych zmian pojawia sie silna presja dogtebnej analizy
i systematyzacji pojecia ,Internet of Things”. Celem niniejszego artykutu jest pre-
zentacja genezy tego zjawiska, oszacowanie stanu obecnhego oraz prezentacja
mozliwych scenariuszy rozwoju.

Definicja i geneza ,,Internet of Things”

Termin “Internet of Things” generalnie zwigzany jest z istnieniem globalnej
sieci tgczacej wiele urzadzen i czujnikéw, ktére potrafig samodzielnie wymieniac
sie informacjami (najczesciej w postaci transmisji Internetowej). Rozwéj koncepciji
loT jest Scisle zwigzany z rozwojem Inernetu oraz jego nowych zastosowan. Duze
znaczenie loT zostato zauwazone w Stanach Zjednoczonych w ramach programu
»small planet” oraz w Unii Europejskiej ktéra ,silnie wspiera rozwdj 1oT"4:5,

Pomimo jasnego i oczywistego zwigzku loT z wzajemnie potgczonymi i ko-
munikujgcymi sie przedmiotami, brak jednoznacznej definicji tego zjawiska®. Ogol-

4 Communication of the European Commission on Internet of Things — An action plan for Europe
COM(2009) 278 finalhttp://ec.europa.eu/information_society/policy/rfid/documents/commiot2009.pdf,
dostep 2013.

5 Communication of the European Commission on Internet of Things — An action plan for Europe
COM(2009) 278 finalhttp://ec.europa.eu/information_society/policy/rfid/documents/commiot2009.pdf,
dostep 2013.

6 van Kranenburg R., Anzelmo E., Bassi A., Caprio D., Dodson S., Ratto M., The Internet of things.
“1st Berlin Symposium on Internet and Society” 2011.

Seria: Administracja i Zarzadzanie (30) 2014 ZN nr 103



Internet of Things: przesztosc¢ — teraZzniejszosc¢ — przysztos¢ 167

nie za Wikipedig mozna przyja¢, ze loT stanowi ogét przedmiotow wraz z ich wir-
tualng reprezentacjg potaczonych w ramach globalnej sieci komunikacyjnej Inter-
net. Idea loT pojawita sie w artykule "The Computer for the 21st Century"” autor-
stwa M. Weisera, lidera dziatu badan i rozwoju w firmie Xerox Parc. W swoich
rozwazaniach M. Weiser zauwaza, ze komputery od samego poczatku stworzone
byty nie dla pojedynczego uzytkownika, a dla duzych korporacji. Dlatego istotnym
zagadnieniem jest ich tzw. uspotecznienie (socialization) polegajgce na potgcze-
niu w sie¢ i umozliwienie wzajemnej komunikaciji.

Po raz pierwszy termin IoT pojawit sie w prezentacji K. Ashtona dla kon-
cernu Procter & Gamble (P&G) w 1999 roku8. Zostat on wtedy powigzany z nowg
koncepcjg wykorzystania Radiowych Systeméw Automatycznej Identyfikacji (Ra-
dio Frequency Identification RFID) w fancuchach dostaw P&G. W swoich rozwa-
zaniach opublikowanych w artykule "That 'Internet of Things' Thing"® zauwazyt, ze
ogrom danych dostepnych w Internecie (szacunkowo 50 petabajtéw, petabaijt to
1024 terabaijty) jest efektem dziatania cztowieka i wynika z pisania, robienia zdje¢,
nagrywania audycji i innej dziatalnosci. Zauwazyt jednak, ze ludzkie mozliwosci
przechwytywania informacji o Swiecie rzeczywistym sg ograniczone, co do czasu,
zakresu poswiecanej uwagi czy dokfadnosci co stanowi problem rozwoju Inter-
netu. Owczesne maszyny (komputery) bazowaty gtéwnie na danych wprowadza-
nych przez czynnik ludzki. Zdaniem K. Ashtona, umozliwienie maszynom samo-
dzielnego pozyskiwania i wykorzystania danych mogtoby doprowadzi¢ do sytuacji,
w ktérej bedg one znaly lepiej otaczajgcy je rzeczywisto$¢. Zatem zgodnie z kon-
cepcjg loT mozna by ograniczy¢ marnotrawstwo, strate i niepotrzebne koszty po-
przez automatyzacje wiekszej liczby proceséw. loT moze staé sie podstawg
zmiany $wiata, jakg dokonat Internet, a moze nawet jeszcze wiekszej©.

Koncepcja loT wywodzi sie od ludzi poszukujgcych nowych mozliwosci.
Rozw¢j infrastruktury Internetu zaowocowat nie tylko innowacjami technologicz-
nymi, ale rowniez przyniost spoteczne korzysci. Dla niektérych uzytkownikow wy-
miana e-maili, poszukiwanie tresci i zdobywania nowych kontaktéw nie wystar-
czyto, zaczeli korzystaé z Internetu jako medium do zdalnego sterowania roznymi
obiektami. W tamtym czasie polecenia wystania przez sie¢ Internet nie byty bardzo
skomplikowane: "wtgcz swiatto" lub "bytoby wspaniale, gdyby kubek mojej ulubio-
nej herbaty czekat na mnie, kiedy wréce do domu". Dzi$ te wszystkie pragnienia
sg mozliwe do spetnienia i to bez udziatu cztowieka. Rozw¢j loT nie zalezy tylko
od wspomnianego powyzej pragnienia doskonalenia swiata, ale réwniez od natu-
ralnego antropologicznego ograniczenia cztowieka - 150 osob, z ktérymi cziowiek
jest zdolny utrzymywacé bezposredni kontakt. Koncepcije tego antropologicznego
limitu opracowat R. Dunbar i opisat ja w ksigzce ,Grooming, gossip, and the evo-
lution of language”, wydanej naktadem Harvard University Press!?.

7 Weiser M., The computer for the 21st century, “Scientific American” 1991, nr 265(3), s. 94-104.
8 Ashton K., That ‘Internet of Things’ Thing, “RFiD Journal” 2009, nr 22, s. 97-114.

® Tamze.

0 Tamze.

11 Dunbar R., Grooming, gossip, and the evolution of language, Harvard University Press. 1998.
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Cho¢ sama koncepcja wykorzystania jest stosunkowo nowa, mozliwa juz jest iden-
tyfikacja pewnych ,kamieni milowych” rozwoju 10T*2 13, Mozna wyr6zni¢ nastepu-
jgce fale:

e Pierwsza fala — $wiat jako biblioteka. Gtéwnym zastosowaniem infrastruktury
internetowej jest przygotowanie globalnego stownika obiektéw z otoczenia
rzeczywistego, na przyktad: zabytkow, muzedw itd. Oprdcz potozenia geo-
graficznego mozna znalez¢ wiele dodatkowych informac;ji, opiséw, nagran
i zdjec, brak jednak wzajemnej interakcji miedzy obiektami. Dzigki takim tech-
nologiom, jak Augmented Reality, Geotagging czy GPS, powstato wiele po-
pularnych serwiséw, jak Google Earth, Google Maps, Wikitudei innych.

e Druga fala — Swiat on-line. Paczki lub przesytki mozna $ledzi¢ on-line. Ru-
chome obiekty sg identyfikowany przez kody kreskowe, RFID i QR, a takze
technologie identyfikacji wizualnej i NFC (Near Field Communication). Reali-
zacja koncepcji "World Online" jest praktycznie nieograniczona: od wspiera-
nia wszelkiego rodzaju zawodéw sportowych, poprzez produkcje, handel
oraz wszystkie dziatania marketingowe nastawione na identyfikacje odbiorcy
po inne wspofczesne zastosowania Internetu w zyciu spotecznym.

e Trzecia fala — kontrola obiektow w Swiecie rzeczywistym. Wykorzystanie 10T
umozliwia nie tylko sledzenie ale takze poszukiwanie przedmiotow, wiele
z nich ma wbudowang mozliwos¢ okreslenia swojej pozyciji i przekazania tej
informacji. W tym podejsciu, obiekty sg stale lub czasowo zwigzane na przy-
ktad z Internetem, i sg w stanie wchodzi¢ w interakcje z ludZzmi. Zastosowanie
tej fali moze by¢ szczegdlnie widoczne w koncepcji "inteligentnych budyn-
kow”.

e Czwarta fala — komunikacja rzeczy pomiedzy sobg. W ramach koncepcji IoT
rosliny mogg same sie nawodni¢, kiedy tego potrzebujg. Oznacza to,
ze obiekty komunikujg sie ze sobg i w okreslonych warunkach podejmujg
dziatanie (Machine2Machine communication). Przykltadem produktéw wyko-
rzystujgcych te koncepcje i dostepnych na rynku sg: iPhone+Nike, Pachube itp.

e Pigta fala — inteligentne obiekty. Nastawiony przez nas budzik odezwie sie
wczesniej, gdy jest zta pogoda, lub sg korki w miescie. Jest to mozliwe, gdy
obiekty komunikujg sie poprzez, na przyktad Internet, z réznymi zrédtami in-
formacji oraz dostosowujg swoje dziatanie w odniesieniu do konkretnej sytu-
acji. Obiekty te wykorzystujg technologie typu Object Generated Content
(OGC). Dostepne na rynku rozwigzania wykorzystujgce pigta fale to: WineM,
Nike Human Race, GlowCap, Inteligent metres itp.

Jak juz wspomniano, wykorzystanie "Internetu rzeczy" (Internet przedmio-
téw) daje nieograniczone mozliwosci, dlatego tez nie jest tatwo przewidzie¢ przy-
sztos¢ rozwoju tego sektora. Ze wzgledu na do$wiadczenia w rozwoju kompute-
réw i Internetu mozna tylko przypuszczaé, ze niemozliwe moze stac sie mozliwe...
nawet wczesniej, niz mogtoby sie wydawac.

2yan Kranenburg R., Anzelmo E., Bassi A., Caprio D., Dodson S., Ratto M., The Internet of things.
“1st Berlin Symposium on Internet and Society” 2011.

13 CasaleggioAssociati, The evolution of internet of things. Relazionetecnica, CasaleggioAssociatiRi-
sorse di Rete, 2011.
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Mozna w tym miejscu przytoczy¢ stynne stwierdzenia znanych ludzi:
e T.Watson, prezes IBM, w roku 1943 stwierdzit, ze $wiatu potrzeba co naj-
wyzej pieciu komputerow,
e inzynier Advanced Computing Systems (oddziat IBM) w roku 1968 komen-
tujgc wynalezienie mikrochipu zapytat: ,Do czego to moze stuzyé?”,
o K. Olson, prezes i zatozyciel Digital Equipment Corp., w roku 1977 stwierdzit
ze nie ma powoddéw, dla ktérych komputery mogtyby by¢ potrzebne
w domu,
e czy wreszcie "640 kB pamieci powinno wystarczy¢ kazdemu", stwierdzenie
przypisywane B. Gatesowi, zatozycielowi firmy Microsoft Corp.
Dzi§ komputery i inne urzgdzenia generujgce i przetwarzajgce informacje do-
stepne sg we wszystkich sferach zycia, w pracy i w domu, w kazdym nowocze-
snym sprzecie uzywanym przez cztowieka. Nieustannie przetwarzajg nie 640 kB
a petabajty danych.

Wykorzystanie ,,Internet of things”

Najbardziej wszechstronna i kompletna kategoryzacja wykorzystania "Inter-
net of Things", w opinii autoréw, zostata dokonana przez Beecham Research4.
Koncepcja loT moze by¢ wykorzystana w nastepujacych sektorach:

e Sektor budownictwa - obejmujgcy budynki komercyjne, handlowe, biura
i instytucje, hale produkcyjne i magazynowe, a takze domy prywatne i wiele
innych. Urzgdzenia, ktére mogg by¢ podtgczone do Swiadczenia ustug dla
uzytkownikéw kohcowych obejmujg HVAC, kontrole dostepu, zarzadzanie
oswietleniem, systemy bezpieczenstwa i inne. Ich celem jest automatyzacja
reakcji na warunki srodowiskowe.

e  Sektor energetyki — w odniesieniu do:

o wydobycia surowcéw — aplikacje i urzgdzenia stosowane do eks-
trakciji i ich transportu,

o poszukiwania alternatywnych, w tym odnawialnych Zrédet energii,
takich jak energia stoneczna, wiatrowa, ptywy i inne,

o generowanie podazy i zaspokajanie popytu — obejmuje urzadzenia
generujgce i dostarczajgce prad do ostatecznego uzytkownika.

e  Sektor konsumpcyjny (domowy) — jest bardzo zréznicowany i szybko zmie-
nia sie. Zastosowanie loT najbardziej widoczne jest w:

o infrastrukturze — w tym instalacji, dostepie do sieci i zarzadzaniu
energig w domu,

o $wiadomosci / bezpieczenstwie — w tym bezpieczenstwie w domu:
alarmamy, monitorowanie 0séb starszych czy dzieci,

o wygodzie / rozrywce — w tym kontroli klimatu, gospodarce o$wietle-
niem i rozrywce,

Do najbardziej powszechnych produktéw w tym sektorze nalezg: elektro-

niczne czytniki (eReaders), elektroniczne ramki do zdje¢, konsole do gier,

a takze inteligentny sprzet AGD i inne.

14 http://mww.beechamresearch.com/article.aspx?id=4, access 2014.
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e Sektor opieki zdrowotnej i nauk przyrodniczych - obejmuje takie obszary,
jak telemedycyna, zarzgdzanie aktywami i optymalizacja tancucha dostaw
dotyczgce kosztéw i leczenia w szpitalach / klinikach, gabinetach lekarskich,
domach opieki, w tym zdalnego monitorowania (np. monitoring osob star-
szych lub oséb z wszczepionymi rozrusznikami serca). Wykorzystanie loT
moze pomaéc zardéwno pacjentom, jak i lekarzom. Popularne produkty obej-
mujg: wirdwki, inkubatory, zamrazarki i sprzet do badan krwi. Obszary
w ktérych moze by¢ wykorzystane, obejmuija:

o opieke zdrowotna,

o domowe systemy monitoringu pacjentow,

o badania i rozw6j nowych lekéw i sprzetu medycznego.

e  Sektor przemystowy — obejmuje monitorowanie i sledzenie aktywéw prze-
mystowych, wigczajgc dyskretng kontrole aktywéw lub urzadzen, aby za-
pewni¢ wydajnosc, kontrole serii produktéw i analize lokalizacji dla szerokiej
gamy procesow fabrycznych.

e  Sektor transportu — podzielony jest na trzy gtbwne segmenty:

o zarzadzanie flotg pojazdoéw ich namierzanie i Sledzenie. Efektem sg
skomplikowane systemy nawigacji, poszukiwania zaginionych po-
jazddw czy zarzgdzanie systemem dystrybucji. Dotyczy to zaréwno
pojazdoéw drogowych jak i innych np. rolnych;

o zarzadzanie pozostatymi srodkami transport lotniczego, kolejo-
wego morskiego i innych;

o rozwigzania systemowe obejmujgce: systemy informac;ji dla pasa-
zerdw, systemy ptatnosci za korzystanie z infrastruktury transpor-
towej, parkingowej i inne.

e Sektor detaliczny — obejmujacy systemy sieciowe i urzgdzenia umozliwia-
jace zwiekszanie widocznosci tancucha dostaw, zarzadzanie informacjg
o produktach i konsumentach, zarzgdzanie zapasami, redukcje zuzycia
energii i innych zasobow czy wreszcie sledzenie dostepu i zapewnienie bez-
pieczenstwa. Najbardziej powszechnie stosowane rozwigzania obejmuja:
maszyny sprzedajgce (zywnos¢, napoje, papierosy, produkty o wyzszej war-
tosci takie, jak ptyty CD), parkometry, urzgdzenia ustugowe (stacje benzy-
nowe, pralki i suszarki, lodéwki, myjnie samochodowe), urzgdzenia rozryw-
kowe (automaty do gier, systemy dzwiekowe) urzgdzenia wyswietlajace
(billboardy, wyswietlacze, punkty informacyjne) oraz systemy RFID (ozna-
czanie i identyfikacja elektroniczna przedmiotéw). Szczegdtowe obszary za-
stosowania obejmuja:

o sklepy, supermarkety, centra handlowe, jak i pojedyncze sklepy
i centra dystrybucji,

o hotele, restauracje, bary, kawiarnie i kluby,

o iinne, jak: stacje paliw, gier, kregielnie, kina, dyskoteki, a takze
szczegoblne wydarzenia, takie jak koncerty, wyscigi, wystawy i kon-
gresy.

e  Sektor bezpieczenstwa publicznego - obejmuje:

o stuzby ratownicze, policje, pozar, ustugi pogotowia ratunkowego,
jak réwniez ustugi regulacyjne, takie jak bezpieczenstwo we-
wnetrzne. Obejmuje personel oraz wyposazenie state i ruchome,
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o infrastruktura publiczna, obejmujgce monitorowanie $rodowiska —
w tym terendw zalewowych, oczyszczalni Sciekow, a takze zwigza-
nych z klimatem i meteorologiczne,

o Sledzenie ludzi izwierzat, przesytek, zywnosci, opakowan czy ba-
gazu,

o wyposazenia w postaci sprzetu wojskowego, ratowniczego, stat-
kéw, samolotéw i innych,

o nadzoru, w tym statego nadzoru (CCTV, fotoradary), jak réwniez
bezpieczenstwa militarnego, wykorzystanie radarow i systemow
satelitarnych.

e  Sektor IT — ktory obejmuje:

o sieci przedsiebiorstw, obejmujace urzgdzenia biurowe, takie jak
kserokopiarki, drukarki, maszyny do frankowania, a takze zdalne
monitorowanie PBX, IT / komponenty centrum danych i kompo-
nenty sieci prywatnych,

o sieci publiczne, obejmujgce infrastrukture transmisji mobilnej, pu-
bliczne centra danych, systemy utrzymania energii i klimatyzacyjne.

Podsumowanie

Internet ulega nieustannym transformacjom. Fizyczna architektura interne-
towa, ktéra poczatkowo zaprojektowana zostata, jako narzedzie komunikaciji,
w toku rozwoju stata sie wszechobecna, interaktywna a przede wszystkim coraz
bardziej inteligentna. Nieograniczona czasem i przestrzenig wymiana informaciji
stata sie podstawg tworzenia innowacyjnych aplikacji i ustug, ktérych celem jest
wsparcie dla coraz bardziej efektywnego wykorzystywania zasobdéw i obnizania
kosztéw operacyjnych prowadzacych do nowych mozliwosci w zakresie kreowa-
nia zysku, a takze wzrostu jako$ci ludzkiego zycia. Zaprezentowana analiza wska-
zuje, ze "Internet of Things" moze by¢ wykorzystany praktycznie wszedzie. Wyko-
rzystanie ,Internetu rzeczy" daje nieograniczone mozliwosci, dlatego tez nie jest
tatwo przewidzie¢ przyszto$¢é rozwoju tego sektora.
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