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NAUKI MATEMATYCZNE
W KONCEPCJI JANA AMOSA KOMENSKIEGO

MATHEMATICAL SCIENCES IN JOHN AMOS COMENIUS" CONCEPT

Summary: Komenski attributed the important part to achievement of knowledge and
training the pupils of mathematical reflections. The initiations of mathematical educa-
tion were proposed by him as maternal school. He enjoined to instruct the children in
elements of arithmetic and geometry. Komenski estimated mathematical-natural
sciences and the part of experimental processes of recognition knowledge at them
proper values. He elaborated and worked out some booklets in which the mathemati-
cal knowledge and the methods of its school introductions were included. Komenski
was the precursor many significant modifications and didactic reorganizations.
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Rozwazania Komeriskiego dotyczace nauk matematycznych sa wyjat-
kowo skromnie potraktowane w dzietach tego znakomitego twoércy naukowej
pedagogiki i genialnego reformatora szkoty. W swoich pracach przywigzywat on
najwieksza wage przede wszystkim do doswiadczania, zrozumienia i zastoso-
wania nowych nauczanych treéci w praktyce i codziennym zyciu oraz do logicz-
nego myslenia zaréowno w przyswajaniu wiedzy, jak i jej interpretowaniu.

Ogromne uznanie i podziw zdobyl Komenski wéréd jemu wspodlcze-
snych dzieki swoim podrecznikom szkolnym, w ktérych po raz pierwszy rozwi-
nat zasade pogladowosci w nauczaniu. ,Nauczanie przez dziatanie bylo dla jego
procesu edukacyjnego rzecza najwazniejsza. Polecal, aby nauczyciel stosowat
pokazy i wyjasnial, jak si¢ co robi i do czego to stuzy, a nie wykladat teorie na
temat danego przedmiotu. Ta zasada pogladowosci miata uczyé dzieci samo-
dzielnego my$lenia i wigzania faktéw oraz wiedzy znanej z wiedzg poznawang
a takze miata sklania¢ uczniéw do przedstawiania problemu swoimi stowami.
W tym zakresie podkreslal réwniez wage ksigzek, w ktérych uczen miat poszu-
kiwa¢ wiedze, a nauczyciel byt tym, ktéry pomagal mu te wiedze odnalez¢”
(Grzegorczyk, 2014: 215). Zasada pogladowosci byla uznawana przez Komen-
skiego za jedna z najwazniejszych zasad w zakresie zdobywania przez uczniéw
wiedzy i umiejetnoéci matematycznych. Dzieki tej zasadzie latwiej, szybciej
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i efektywniej zdobywali oni wiedze i zapamietywali wazne informacje. Komen-
ski uwazal, ze gléwnym przedmiotem poznania powinna by¢ przyroda i cala
otaczajaca czlowieka rzeczywistosé, a droga wiodaca do nich to obserwacja
i doswiadczenie. Wszelkie poznanie rzeczywistosci musi przebiegaé za posred-
nictwem narzadéw zmystéw, one bowiem dostarczaja podstawowych doznani
i pobudzaja do czynnosci mowe, reke i rozum. Komernski w Wielkiej dydaktyce
przedstawil rozbudowany program nauczania, obejmujacy wychowanie moral-
ne i umystowe, w ktérym nacisk polozyt na poznawanie rzeczy, méwienie
i dzialanie praktyczne. Wychowanie to obejmowalo miedzy innymi nauke aryt-
metyki, geometrii i muzyki.

Moéwiac o wszechstronnym poznawaniu $wiata Komernski prébowat
okresli¢, co jest przedmiotem tego poznania, i uznatl, ze na pelng wiedze o rze-
czywistoéci sktada sie poznanie trzech dziedzin: Boga, natury i sztuk. ,Poznanie
tego, co Komenski nazywa mianem sztuk, nie nastrecza wiekszych trudnosci,
jest to teren rzeczy stworzonych przez czlowieka, teren rzemiost i wynalazkoéw,
teren mechanicznych zdobyczy ludzi urzadzajacych coraz lepiej wlasne zycie.
Teren ten rozszerzyl Komenski w praktyce na zagadnienia polityczno-spoteczne,
ktérym poswiecit wiele uwagi. Nie nastrecza tez trudnosci teren przyrody; po-
znawaniu zjawisk przyrody poswiecit Komenski wiele uwagi i we wlasnych
pracach naukowych, i w programowej organizacji swej szkoty. Filozoficzne
i metodologiczne klopoty powstaja natomiast, gdy chodzi o poznawanie Boga.
Komenski odrzucit scholastyczng i mistyczng tradycje wiekéw $rednich w tym
zakresie, nie zlikwidowal jednak samego problemu; wrecz przeciwnie, przywia-
zywal wielka wage do jego rozwigzania. Jakiez sa wiec - wedlug niego - Zrédta
naszej wiedzy o Bogu? Zrédlami tymi - zdaniem Komenskiego - jest to, co sam
Bog o sobie objawil, a mianowicie Pismo Sw. i caly swiat stworzony. ,We wla-
snych swych stowach i we wtasnych swych dzietach ukazuje si¢ Bog ludzkiemu
poznaniu” (Komenski, 1956: XXXVII-XXXVIII).

Interpretacja natury, jako dzieta $wiadczacego o Bogu, stata sie kluczo-
wym problemem filozofii Komefiskiego, szczegélnie w zakresie jego pogladow
na przyrode i sposoby jej poznawania. Uwazal on, ze jesli natura i objawienie sa
materiatem poznawczym stuzacym do poznawania Boga, to oba te Zrédla sa nie
tylko wzajemnie powiazane, ale i w pewnym sensie jednoznaczne, skoro $wiad-
cz3 o tym samym. Takie stanowisko Komeriskiego, ujawniajgce sie w jego dzie-
tach, budzito zastrzezenia i krytyke. Miedzy innymi Kartezjusz podkreslal nie-
bezpieczenstwo, jakie wynika z traktowania Pisma Sw. jako jednego ze zrédet
poznania na réwni z obserwacjami przyrodniczymi. Ten punkt widzenia $wiata
sktaniatl Komeriskiego do bezkrytycznego uznania, jakim darzyt mistyczne wizje
i proroctwa, a nie pozwalal mu doceni¢ wagi niektorych wielkich odkry¢ nau-
kowych, jak na przyktad teorii Mikotaja Kopernika w dziedzinie astronomii.

,Réznice miedzy Kartezjuszem a Komenskim byly zasadnicze. Bardzo
dobrze obrazuje to fakt, ze ze spotkania i czterogodzinnej dyskusji Komeriskiego
z Kartezjuszem na temat poznania, do ktérej doszlto w 1642 roku w Endegeest
koto Lejdy, wyniklo niewiele. Komeriski starat sie przekona¢ Kartezjusza, ze

216



Nauki matematyczne w koncepcji Jana Amosa Komeriskiego

poznanie oparte na rozumie i §wiadectwie zmysiéw jest niedoskonale i niepetne,
bo potrzebne jest jeszcze Objawienie. Rozmoéwcy rozstali sie wprawdzie ponoé¢
przyjaznie, ale Kartezjusz nie dat sie przekona¢ do pogladéw swego adwersarza.
Nie byt to jednostkowy przypadek. W liscie z 22 maja 1656 roku, pisanym mie-
sigc po tragicznym spaleniu Leszna, Komenski, wymieniajac swoje liczne straty,
wspomnial, ze ,Zagineto réwniez miedzy innymi Obalenie filozofii Kartezjusza
i astronomii Kopernika, czego bardzo zaluje, poniewaz wlozylem w nie wiele pra-
cy i starary; miaty to by¢ przyczynki do Pansofii”. Pokazuje to, jak wielka istniata
réznica miedzy odkryciami nauk matematyczno-przyrodniczych i filozofig ra-
cjonalistyczng Kartezjusza a teologiczng wizjg §wiata Komenskiego” (Fijatkow-
ski, 2012: 186).

U podstaw Kartezjanskiej filozofii przyrody leza matematyczne osig-
gniecia jej tworcy. René Descartes, w Polsce nazywany Kartezjuszem (1596-1650),
francuski matematyk, przyrodnik i filozof, powszechnie znany ze stynnej mak-
symy: ,Mysle, wiec jestem”,wynalazl skuteczng metode przekladania stwier-
dzeni geometrycznych na réwnania algebraiczne, stworzyl zatem geometrie ana-
lityczng. Geometria ta dawata zupelnie nowe mozliwosci. Dzieki niej mozna juz
byto stosowac nie tylko rachunki, lecz prébowaé¢ matematycznego opisu za po-
mocg réwnan, ktérych pierwszym celem do tego rodzaju opisu uczynit Karte-
zjusz zjawiska zwigzane z ruchem. Geometryczne spojrzenie na mechanike
spowodowato niejako zmaterializowanie sie przestrzeni w systemie Kartezjusza.
Na potrzeby swojego systemu Kartezjusz utozsamil pojecie materii z pojeciem
rozcigglosci. Materia, dzieki niemu, stala sie czym$ konkretnym, dotykalnym,
widzialnym. Oprécz mechaniki ptaszczyzna rozwazan Kartezjusza byla niewat-
pliwie matematyka (geometria), filozofia przyrody i metafizyka. W jego filozo-
ficznych rozwazaniach nad kryterium prawdy wyodrebnit dwa $wiaty - wewnetrz-
ny i zewnetrzny; tak powstat dualizm: Swiadomy duch i rozciggla materia. I w ten
oto sposéb pojawil sie podstawowy roztam w Kartezjariskim systemie; prawa me-
chaniki rzadzg materig, ale nie siegaja do dziedziny ducha. Jedynym czynnikiem
laczacym te dwa obszary byla, wedlug Kartezjusza, metoda dociekan za pomoca
rozwazan matematycznych - innego dojscia do prawdy nie ma. Niemozliwos¢
zlikwidowania przepasci ontologicznej miedzy tymi $wiatami sprawila, ze do-
szlo do powstania dwdéch nurtéw - nauki, ktérej zadaniem byto badanie swiata
materialnego, oraz filozofii podmiotu, zajmujgcej si¢ wewnetrznym zyciem
cztowieka.

Komeniski znat takze teorie heliocentryczng Kopernika i kupit nawet re-
kopis jego dziela O obrotach sfer niebieskich, ale teorie te odrzucat ze wzgledow
wyznaniowych i literalnego rozumienia Biblii. Uwazal, iz wazne jest oparcie
wiedzy na zmyslach, rozumie i Pismie sw., z zastrzezeniem jednak, ze wiedza ta
nie moze by¢ z Pismem Sw. sprzeczna. By¢ moze z tego powodu nie uznawat
rewolucyjnej idei Mikotaja Kopernika, ktéry wystapil przeciw starozytnym
i sredniowiecznym pogladom geocentrycznym utrwalonym w II wieku przez
Ptolemeusza. Odkrycie przez Kopernika, ze to Storice, a nie Ziemia, jest nieru-
chomym centrum naszego $wiata, zmusito z czasem do przyjecia nowego obrazu
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rzeczywistoéci i zaowocowalo powstaniem nowych pradéw filozoficznych.
,W powyzszych przykladach ujawnia sie charakterystyczny rys postawy i po-
gladéw Komerniskiego - zywy umyst pcha go do coraz to nowych pomystéw
pedagogicznych, ale emocje religijne nie pozwalaja mu wykorzysta¢ w pelni
zdobyczy wspdtczesnej mu nauki” (Sztobryn, 2012: 258).

Znaczenie teorii heliocentrycznej wybiegato daleko poza ramy astrono-
mii. Teoria Kopernika wywarta znaczny wplyw na rozwéj mysli filozoficznej
i postep $wiatopogladu materialistycznego w ogéle oraz na wyzwolenie przyro-
doznawstwa od teologii. Odkrycie Mikotaja Kopernika zadato niestychanie silny
cios calemu systemowi pogladéw religijnych, utwierdzito ludzi w przekonaniu,
ze rozum zdolny jest do poznania prawdy oraz dato podwaliny naukowej astro-
nomii. Mikotaj Kopernik w istotny sposéb wptynat na rozwéj trygonometrii.
W dziele O obrotach sfer niebieskich zawart krétki wyklad trygonometrii plaskiej
oraz podal oryginalne dowody twierdzen trygonometrii sferyczne;j.

Wiek XV i XVI to okres nie tylko ogromnego wzrostu zainteresowania
przyroda, ale réwniez czas, w ktérym duze postepy poczynila matematyka.
Rozw¢j matematyki wigzal sie z potrzebami zmian systemu i metod gospoda-
rowania oraz szeroko rozumianym budownictwem. Uczeni zajmujacy sie mate-
matyka starali sig, by ich prace stuzyly rozwijajacej sie praktyce produkcyjne;j.
Matematyka stawala sie coraz bardziej poteznym $rodkiem do rozwigzywania
szybko powiekszajacego sie kregu zadani spotykanych nie tylko w handlu
i w miernictwie, ale takze w nowej technice i przyrodoznawstwie. Uczeni stusznie
zaczeli uwaza¢ matematyke za podstawowe narzedzie eksperymentu i poznawa-
nia przyrody. Znaczne byly osiagniecia trygonometrii plaskiej i sferycznej, udo-
skonalono metody obliczania tablic. W tym okresie w sklad matematyki wcho-
dzily arytmetyka i algebra, geometria i trygonometria. W wieku XVII badania
matematyczne rozszerzyly sie na ogromng skale i powstato wiele nowych dys-
cyplin: geometria analityczna, geometria rzutowa, teoria prawdopodobieristwa,
a takze pierwsze zastosowania do zagadnieri geometrii ré6zniczkowej. Stworzone
zostaly warunki do powstania teorii wielkosci zmiennych, algebry symbolicznej,
geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego. Nastapit dalszy
rozwdj w zakresie algebry i geometrii. W tym jednym stuleciu matematyka
wzbogacila si¢ o wiecej nowych poje¢ i metod niz w ciggu poprzednich pietnastu
stuleci.

Komenski znal niektére dzieta Mikotaja z Kuzy (1401-1464), zwanego
Kuzaniczykiem, i nawigzywat do jego pogladéw filozoficznych i metodologicz-
nych. Kuzanczyk, oprécz teologii, zajmowatl sie aktywnie matematyka, astrono-
mig, mechanikg, geografia, filozofig i prawem. Jego dzielem byt projekt reformy
kalendarza i mapa Europy z bogata trescia dotyczaca éwczesnych ziem polskich.
W swych dzielach filozoficznych, w ktérych idee panteistyczne pomieszane byty
z mistyka scholastyczng, wiele uwagi poswiecit takim problemom matematycz-
nym, jak nieskoriczonos¢ i spér o cigglosé i nieciggtosé. Byl pierwszym z filozo-
fow doby nowozytnej, ktéry sprobowal stworzy¢ swoisty teologie poznawania
Boga przez poznawanie przyrody. Akcentowat on poznawanie §wiata metodami
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matematycznymi, stajac sie tym samym prekursorem renesansowej nauki, sztuki
i wiary w  postep ludzkiego  poznania. ,Filozofii = Mikolaja
z Kuzy zawdzieczal zapewne Komeriski takze sposéb przezwyciezenia schola-
stycznego arystotelizmu, ustalenia nowych metod badania rzeczy i ich zwiaz-
kéw wykraczajacych poza schemat substancji i akcydensu, jak réwniez koncep-
je tajemnic i sprzecznosci, a zarazem harmonii natury” (Komenski, 1956: XL).

Polemiki na temat wypracowania uniwersalnej metody nauk w drugiej
polowie XVI i w XVII wieku mialy wplyw na formowanie sie pogladéw dydak-
tycznych Komeriskiego. ,Polemiki te wplynety na docenienie znaczenia nauk
matematyczno-przyrodniczych oraz roli metody eksperymentalnej, odejscia od
klasycznego akademickiego dialogu (dyskursu) na rzecz racjonalnego i empi-
rycznego dowodzenia oraz od préznej spekulacji na rzecz dowodzenia przez
zmysly” (Fijalkowski, 2012: 71).

Duza role w zdobywaniu wiedzy przez uczniéw oraz ksztaltowaniu ich
umiejetnoéci przypisywal Komeriski mysleniu analitycznemu, bardzo écisle po-
wigzanemu z mysleniem matematycznym. Pedagog uwazal, iz w poznawaniu
otaczajacego Swiata nalezy zaczyna¢ od ogélnych zaryséw i koriczy¢ na szczego-
tach, czyli droga poznawania wiedzy powinna przebiega¢ od ogétu do szczego-
tu. ,Natura tworzac wychodzi zawsze od najogélniejszych zarysow, a koriczy na
szczegOlach” (Komeriski, 1956: 129). Stosownie do tych zasad opracowal bardzo
dokladny system wskazafi dydaktycznych, obejmujacy wiasciwe rozlozenie
materialu nauczania, stopniowanie jego trudnosci, dostosowanie do poznaw-
czych mozliwosci ucznia, a takze powigzanie wiedzy z praktyka. ,Nalezy naj-
pierw ¢wiczy¢ zmysty dzieci (bo to najtatwiejsze), nastepnie pamieé, potem
zdolnosci pojmowania, wreszcie zdolnoé¢ sadzenia. Bo taki jest kolejny porza-
dek, poniewaz dla wiedzy zmyst jest punktem wyjécia, stad przez wyobrazenie
wiedzie droga poznania do pamieci; nastepnie przez zestawianie poszczego6l-
nych rzeczy ksztaltuje sie pojmowanie rzeczy ogélnych; w koncu za$ - na pod-
stawie dostatecznego zrozumienia rzeczy - powstaje sad ustalajacy pewnosé
poznania” (Komeriski, 1956: 145).

Poczatki edukacji matematycznej Komeriski proponuje juz w szkole ma-
cierzynskiej i okresla, jaka wiedze i umiejetnosci powinno dziecko zdoby¢ przy
pomocy rodzicéw. Podstawy arytmetyki proponuje rozpoczaé dopiero po trze-
cim roku zycia dziecka, kiedy zacznie ono liczy¢ poczatkowo do pigciu, a potem
do dziesieciu, albo przynajmniej poprawnie wymawiac te liczby, nawet nie ro-
zumiejac, co znacza. Dziecko z czasem samo zauwazy, co te liczby znacza.
W czwartym, pigtym i széstym roku zakres liczenia powinien zwiekszy¢ sie do
dwudziestu, a dziecko powinno mie¢ juz orientacje co do wielkosci liczb w sto-
sunku do siebie oraz zna¢, ktére liczby sg parzyste, a ktére nieparzyste. Te ostat-
nio wymieniong umiejetnos¢ dziecko zdobywa dzigki zabawie , para, nie para”,
ktéra uczy bez trudu wnioskowania matematycznego.

»~Arytmetyka zapuszcza pierwsze korzenie, gdy chlopak zrozumie, co
sie okresla jako malo, a co jako duzo; gdy nauczy sie liczy¢ przynajmniej do dzie-
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sieciu, zauwazy, ze trzy to wiecej niz dwa i ze jeden dodany do trzech daje cztery
itp.” (Komenski, 1956: 282).

Z geometrii dzieci moga poja¢ pierwsze poczatki juz w drugim roku zy-
cia. Komenski proponuje, aby ksztalci¢ u dzieci w tym wieku rozumienie sto-
sunkéw wielkosciowych typu: duze, mate; krotkie, dlugie; waskie, szerokie;
grube, cienkie. W czwartym roku dzieci powinny poznaé réznice miedzy niekté-
rymi figurami, na przyklad kotem, linig, krzyzem. W tym samym okresie nalezy
nauczy¢ dzieci rozumienia miar poprzez préby samodzielnego mierzenia, waze-
nia czy poréwnywania réznych przedmiotéw. Z wiedzy matematycznej, czysto
praktycznej, dzieci powinny rozumieé¢ pojecie czasu dotyczace godzin, dni,
tygodni, lat, pér roku, czasu minionego - wczoraj, przedwczoraj oraz przysztego
- jutro, pojutrze.

Warto réwniez wskazac na dziedziny, z ktérych wiedze na tym szczeblu
rozwoju powinno sie - zdaniem Komernskiego — wpaja¢ dzieciom. Naleza do
nich: fizyka, poczatki optyki, statyki i mechaniki, wstep do astronomii, geografia,
etyka iinne.

W szkole elementarnej dzieci powinny utrwali¢ wiedze zdobyta w szko-
le macierzynskiej oraz wyksztalci¢ dalsze umiejetnosci w zakresie liczenia przy
pomocy cyfr pisanych i liczydla a takze w zakresie mierzenia w kazdym przy-
padku dlugoéci, szerokosci oraz odlegtosci.

W szkole faciniskiej, zwanej takze gimnazjum, Komerski wyréznia szes¢
klas zwigzanych z etapami nauczania: gramatyczng, fizyczng, matematyczna,
etyczng, dialektyczng oraz retoryczng. Najwiecej wiedzy typowo matematycznej
znajdowalo sie oczywiécie w programach klasy matematycznej. Nauki matema-
tyczne, a szczegdlnie geometria, obracaja sie w $wiecie liczb i wielkosci, bardziej
od innych nauk opieraja sie¢ na zmyslach i dlatego sa latwiejsze i pewniejsze,
a dzialajgc na wyobraznie uczniéw, pobudzajg takze w innych dziedzinach nau-
ki i sztuki. Komenski proponuje, aby na tym szczeblu edukacji w dalszym ciggu
pobudza¢ umyst dziataniem na zmysty, miedzy innymi poprzez staranne upra-
wianie nauki rachunkéw. Do zakresu klasy matematycznej wigczyl Komeriski
wiele rzeczy z dziedziny sztuki, ktérych zrozumienie jest duzo fatwiejsze po
zdobyciu wiedzy z nauk przyrodniczych. Uwazat on, iz absolwenci szkoly 1a-
cifiskiej powinni by¢ ,(...) arytmetykami i geometrami zaréwno ze wzgledu na
rézne potrzeby zyciowe, jak i dlatego, poniewaz te nauki wtasnie najlepiej rozwi-
jaja i pobudzaja umyst w innych takze kierunkach” (Komerski, 1956: 297).

Zaréwno w szkole elementarnej, jak i w szkole taciriskiej Komerniski za-
lecal stosowanie inscenizacji, jako nieodiacznej czedci procesu dydaktycznego
i wychowawczego. Chcial jednak z inscenizacji uczyni¢ swobodng, niewymu-
szong zabawe, rozwiniecie treéci podrecznikéw w akgcji i ruchu. Proponowat
nauczycielom organizowanie réznotematycznych gier scenicznych miedzy in-
nymi: arytmetycznych, geometrycznych, metafizycznych, fizycznych, technicz-
nych i innych. ,, Wszystko nalezy urzadza¢ w formie zabaw i wspétzawodnictwa
stosownie do potrzeb wieku, w szkole dla dzieci, dla dojrzewajacych, dla mto-
dzikéw itd. I tak jak Wrota jezykow podzielono na osiem dialogéw scenicznych,
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tak tez i wszystko inne w szkotach i klasach, a nawet cala wszechwiedza (panso-
fia) moze sie dzieli¢ na sceny dla podsuniecia ich bezposredniemu ogladowi
(autopsiji) uczniow” (Komenski, 1973: 127).

W proponowanej przez siebie szkole wszechwiedzy Komenski dla kaz-
dej klasy opracowal material do nauczania w zakresie wszystkich przedmiotéw,
w tym takze matematyki. I tak w klasie wstepnej (Przedsionek) uwazal, iz nalezy
nauczy¢ dzieci pisania, wymawiania i rozumienia liczb i miar, co stanowi pod-
stawe arytmetyki. Z geometrii natomiast dzieci powinny rozréznia¢ wyglad
punktu i linii. W klasie wejsciowej (Brama) Komeriski proponowat, aby dzieci
w zakresie arytmetyki uczyly sie dodawania i odejmowania, a w zakresie geo-
metrii o figurach plaskich. W klasie salowej nalezy, wedlug Komeriskiego,
wzbogaci¢ treéci z arytmetyki o wprowadzenie mnozenia i dzielenia wraz
z tabliczka mnozenia, a z geometrii wprowadzi¢ wiedze o figurach plaszczyzn.
W Klasie filozoficznej zalecat, aby z arytmetyki zaznajamia¢ uczniéw z regutami
o proporcjach, zwanych regula trzech, z geometrii za$ zasad trygonometrii,
z dodaniem podstawowych treéci ze statyki. Wiedza matematyczna w klasie
logicznej powinna zostaé poszerzona z arytmetyki o nauke o proporcjach,
a z geometrii o rachunki dtugosci, wysokosci i rachunki plaszczyzn. Z geografii
i astronomii Komernski proponowal ogélng nauke o obu globach, a z optyki
,niektére rzeczy wazniejsze”. W klasie politycznej wskazywal, aby w zakresie
edukacji matematycznej doda¢ zagadnienia logiczne z arytmetyki oraz architekto-
nike z geometrii, natomiast z astronomii, te jej czes¢, ktéra obejmuje teorie planet
i nauke o za¢mieniach. W klasie teologicznej wiedze z dziedziny matematycznej
proponowal uzupelni¢ z arytmetyki o liczby $wiete i mistyczne, natomiast
z geometrii dolgczy¢ architektonike $wietg, pokazang na wymiarach Arki Noego,
Swiatyni Salomona i Ezechiela oraz Nowej Jerozolimy.

Na kazdym etapie edukacyjnym Komenski zalecal rozwija¢ u dzieci
myélenie i ksztalci¢ umiejetnoé¢ wnioskowania. Docenial on znaczenie nauk
matematyczno-przyrodniczych oraz role metody eksperymentalnej, a takze dro-
ge poznawania wiedzy i dowodzenia przez zmysty. Podkreslat ogromny pozytek
z logiki rozpatrujac ja zaréwno w zarysie osobistym, jak i spotecznym. Uwazal, ze
sprzyja ona uczeniu si¢ od innych drogg analizy, a rozwazaniu wlasnych spraw
droga syntezy, pomaga w rozréznianiu prawdy od falszu, spraw wtasnych
i cudzych drogg synkryzy (poréwnania) oraz pomaga w nauczaniu innych
i dyskutowaniu.

Okolo 1630 roku Komerniski napisal dla potrzeb gimnazjum w Lesznie
podrecznik do nauczania geometrii teoretycznej i praktycznej. Podrecznik ten
powstat tylko w rekopisie, autor nie oglosit go nigdy drukiem. Prawdopodobnie
ksigzka ta miata stuzy¢ bardziej jako pomoc dla wyktadowcéw, niz jako ksigzka
szkolna dla uczniéw. ,Czy sam Komenski nauczat tego przedmiotu, trudno
stwierdzi¢. Jak wynika ze wstepu do podrecznika, przypisywal on geometrii
powazna role ksztalcaca i zaliczal ja do najwazniejszych przedmiotow szkol-
nych. Po wylozeniu zasad geometrii teoretycznej przeszedt Komeriski w drugiej
czesci do geometrii praktycznej zastosowanej przede wszystkim do mierzenia
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przestrzeni i odlegloéci za pomoca trygonometrii. Mysl o tej czesci, ktérej jedne
fragmenty byly pisane po lacinie, inne za$ po czesku, zrodzila si¢ prawdopo-
dobnie pod wplywem Rafata Leszczyniskiego, ktéry interesowat sie trygonome-
trig praktyczna przez cale zycie i usitowat jako wojewoda belski dokonaé¢ pomia-
réw powierzchni tego wojewddztwa. Realizacja tego planu napotykata rézno-
rodne przeszkody z powodu braku fachowcéw. Wydaje sie rzecza najzupelniej
prawdopodobna, ze Leszczyriski zadal od gimnazjum w Lesznie wychowania
odpowiednio wyszkolonych mierniczych, ktérzy by wykonali zamierzong przez
niego prace, a Komeriski dla tego wilasnie celu opracowat omawiany podrecznik
geometrii” (Kurdybacha, 1957: 69).

W 1649 roku Komenski wydat w Lesznie nowy, ilustrowana wersje Janua
linguarum, ktéra stanowi przelom w twoérczosci tego autora. Po raz pierwszy
w swojej karierze podrecznikarskiej potaczyt w ksiazce dla dzieci, a nie jak wcze-
$niej w literaturze dla dorostych, treé¢ traktujaca o nauce o rzeczach z nauka
jezyka obcego oraz z ilustracjami, a w rozdzialach poswieconych geometrii
i statyce, zastosowal dodatkowo odnosniki w postaci wielkich liter alfabetu 1a-
cinskiego, ktére facza konkretne miejsce w tekscie ze szczegéltem przedstawio-
nym na ilustracji. Komenski wprowadzit zatem elementy z dziedziny rysunku
technicznego dorostych do ilustracji ksiagzkowej dla dzieci. Pomysl ten szerzej
zostal zastosowany w Orbis pictus. Jeszcze nowsza wersje Janua linguarum z 1652
roku Komerski wzbogacit o kolejne ilustracje ukazujgce liczydta, dwie ilustracje
trzech rodzajéw katoéw oraz érednice i promiert w okregu, a takze szereg mniej-
szych ilustracji ukazujacych rézne uklady prostych i krzywych, schemat dziala-
nia wagi na zasadzie dZzwigni oraz dodatkowo cyfry arabskie. W podreczniku
tym Komernski dzielit wszystkie nauki na dyscypliny zwigzane z matematyka
i obejmujace caloé¢ wiedzy o przyrodzie oraz na sztuki (umiejetnosci) stowne
odpowiadajgce humanistyce i filozofii.

Kolejnym podrecznikiem, ktéry Komenski pisat w latach 1653-1654, byt
Orbis pictus, mala ksiazeczka mieszczaca w sobie wiedze o calym Swiecie i po-
zwalajaca poznac jezyk. Ksigzka zawierata wiele czytanek, z ktérych kazda skia-
data sie z obrazka, nazwy — co przedstawia dany obrazek oraz opisu poszcze-
gblnych czesci obrazka. Ilustracje zawarte w tej ksiazce sa realistyczne a nie
symboliczne. Komeriski mial nadzieje, ze wilasnie dzieki obrazkom ksiazka zain-
teresuje uczniéw, uczyni z nauki prawdziwa przyjemnosc¢ i bedzie z niej mozna
nauczy¢ sie zaréwno jezyka ojczystego, jak laciny i innych jezykéw obcych. Nau-
czanie z tej ksigzki miato by¢ odkrywcze i czynne, miato aktywizowaé ucznia
i miato wynika¢ z doswiadczen, rzeczywistych potrzeb i zainteresowan ucznia,
by mégt on lepiej wszystko zrozumied.

Ksigzka ta zawierala treéci z réznych dziedzin wiedzy, w tym réwniez
z nauk matematycznych. Przy hasle ,filozofia” Komenski wyjasnia, czym zajmu-
je sie arytmetyk; oblicza on liczby dodajac, odejmujac, mnozac i dzielac przy
pomocy cyfr na pergaminie i na liczydtach. Przy hasle ,, geometria” informuje, ze
geometra mierzy wysokos¢ wiezy albo odleglos¢ miejsc kwadrantem albo miara.
Rysuje réwniez ksztalty réznych rzeczy przy pomocy linii, katéw i két - przy
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linijce, katowniku i cyrklem. W ten sposéb powstaje walec, tréjkat, czworokat
i inne figury. Zakres opisanych dzialai przypomina raczej dzisiejsza geodezje
niz geometrie. W Szkole dziecifistwa Komenski pisal, ze szeScioletnie dziecko
z zakresu geometrii powinno wiedzie¢, ,co jest mate lub duze, krétkie albo dtu-
gie, waskie albo szerokie, cienkie albo grube, takze co nazywamy palcem, fok-
ciem krokiem itd.”. Tymczasem w Orbis pictus znajduje si¢ juz praktyczne zasto-
sowanie twierdzenia Talesa w mierzeniu wysokosci wiezy. Réznica miedzy za-
tozeniami a praktyka jest wiec znaczna. Zmusza to do zastanowienia, czy Orbis
pictus rzeczywiscie miato by¢ ksiazka przeznaczona tylko dla szescio- lub sied-
miolatkow” (Fijatkowski, 2012: 267).

Podobne watpliwosci budza sie przy czytaniu kolejnych rozdzialéw
dotyczacych astronomii i geografii. W rozdziatach dotyczacych sfery niebieskiej,
aspektu planet, faz ksiezyca, za¢mienia i kuli ziemskiej Komenski wyjasnia prak-
tyczne sposoby réznego rodzaju obliczen zwigzanych z astronomia, zbyt trudne
jak dla dziecka siedmioletniego. W rozdziale , kupiectwo” podaje wiele prak-
tycznych rad zwigzanych z wiedza matematyczna. , Towary skadinad sprowa-
dzone, w domu kupieckim albo s3 wymieniane, albo na sprzedaz wystawione na
stoiskach (kramach) i sprzedawane za pieniadz (monete), albo odmierzone lok-
ciem (miarg), lub zwazone na wadze. (...) Sprzedawca pokazuje rzecz do naby-
cia i podaje ceneg, ile kosztuje. Kupujacy licytuje i przedstawia swoja cene. Jesli
kto$ przelicytuje, temu jest rzecz oddana, nabywca jest ten, kto wiecej oferuje”
(Komenski, 2015: 313). Hasto ,,miary i wagi” wyjasnia, czym mozemy wazy¢
rzeczy ciagle, plynne, sypkie, czym sprawdzamy ciezar rzeczy, jak wyglada wa-
gaijak nalezy na niej wazy¢.

Wiedze matematyczng mozna réwniez wykorzysta¢ w réznego rodzaju
grach planszowych, ktérym Komerniski poswieca jeden rozdzial powyzszej
ksigzki. ,W kosci gramy, albo kto wiecej oczek wyrzuci, albo rzucamy je kub-
kiem na tabliczke zapisana numerami i to jest gra losowa hazardzistéw. Dzieki
losowi i sztuce gra si¢ kamykami na planszy i w karty. Kamykami gramy na
stoliku (abakusie), gdzie sama sztuka (kunszt) rzadzi. Najlepsza dla umysiu gra
sa szachy, w ktorej jak gdyby dwa wojska toczyty bitwe” (Komenski, 2015: 329).

Orbis pictus nie byl podrecznikiem do okreslonego przedmiotu, byt ra-
czej zapowiedzig podrecznika do tak zwanego nauczania zintegrowanego.

Jan Amos Komeriski byt prekursorem wielu doniostych zmian i reform
dydaktycznych dotyczacych ksztalcenia dzieci, powszechnej edukacji i niezwy-
kle nowoczesnych i przejrzystych metod nauczania. Znat si¢ na tyle na psycho-
logii rozwojowej dziecka, ze w sposdb umiejetny i bardzo odpowiedzialny potra-
fit opracowaé program i treéci nauczania ré6znych przedmiotéw dostosowujac je
do wieku, poziomu i mozliwosci psychofizycznych dziecka. Rozumial, ze wie-
dza matematyczna wymaga szczeg6lnego procesu edukacyjnego, dlatego tez dla
lepszego i pelniejszego jej zrozumienia zalecal zapoznawacé z nig dzieci od naj-
wezedniejszych lat ich zycia, dobierajgc oczywiscie odpowiednie metody zaba-
wowe i pogladowe, bliskie ich zmystom i naturze.
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Komeriski nigdzie nie podaje dokladnie, jak dtugo powinna trwaé nauka
matematyki. Zwraca on jednak uwage, ze cale zycie jest szkola. Nalezy zatem
przypuszczaé, ze nauka matematyki, tak jak i inne dziedziny zycia, powinna
czlowiekowi towarzyszy¢ do konca jego dni.

Ciekawe jak dlugo przyjdzie nam jeszcze czeka¢ na pojawienie sie kolej-
nego tak wielkiego pedagoga, wyprzedzajacego mu wspoétczesnych w swoich
rozwazaniach i pomystach edukacyjnych, jakim byt Komernski.
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