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Wprowadzenie

Z raportu przeprowadzonego przez TNS OBOP w ramach Ogdlnopolskiego Pro-
gramu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju Spotecznosci Lokalnych wynika, ze 64%
Polakow uwaza, iz najwazniejszg korzy$cig dla spoteczeristwa wynikajacag z korzystania
z odnawialnych zrodet energii jest ochrona srodowiska naturalnego. Eksperci przekonu-
ja, ze wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii (OZE) niesie ze sobg znacznie wie-
cej korzysci, w tym dla zréwnowazonego rozwoju regiondéw i zamieszkujacych go spo-
tecznosci. 28% badanych Polakow wskazato na nizsze ceny energii, a 21% — na
zmniejszenie zuzycia ene 1g|| elektrycznej, co przektada sie na mniejszg emisje szkodli-
wych dla atmosfery gazéw .

Ograniczone zasoby paliw kopalnych oraz postepujaca dewastacja srodowiska na-
turalnego zmuszajg do poszukiwania nowych Zrédet energii. Upowszechnienie wykorzy-
stywania odnawialnych zrédet energii ma wiec ogromne znaczenie dla zmniejszenia
szkodliwej dla srodowiska emisji CO, oraz 2W|ekszen|a bezpieczenstwa energetycznego
poprzez wykorzystanie lokalnych zasobow?.

W Polsce w stosunkowo niewielkim stopniu wykorzystuje sie odnawialne zrodta
energii. Dzieje sie tak m.in. dlatego, Zze inwestycje w proekologiczne rozwigzania energe-
tyczne zaréwno w skali makro (np. w gminie), jak i mikro (indywidualnego uzytkownika)
napotykaja wiele barier. Z raportu TNS OBOP wynika, ze najwazniejsza — w opinii Pola-
kow — jest brak inicjatywy, np. ze strony wtadz gminy (26%), a ponadto brak $rodkéw na
finansowanie tego typu inwestycji (25%) i wiedzy na ten temat (23%) Tymczasem, jak
przekonujg eksperci Ogolnopolskiego Programu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
Spotecznosci Lokalnych, dla polskich gmin i przedsigbiorcow istnieje wiele mozliwosci
zewnetrznego finansowania proekologicznych inwestycji. Artur Michalski, ekspert pro-
gramu Business Consulting Group, byly wiceprezes NFOSIGW stwierdza: ,Finansowa-
nie OZE to jeden z waznych priorytetéw krajowych i europejskich funduszy wspieraja-
cych polityke ekologiczng wszystkich panstw Unii Europejskiej. Wsréd krajowych
funduszy mozliwe jest uzyskanie dofinansowania m.in. z Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej, wojewddzkich, powiatowych i gminnych funduszy.
(...) Istnieje réwniez mozliwos¢ finansowania inwestycji w OZE ze $rodkow ununych
m.in. z Funduszu Spéjnosci czy Europejskiego Funduszu Rozwoju Reglonalnego

! http://prportal.pl/2009/09/ekologiczne-inwestycje-szansa-na-rozwoj-spoleczenstwa/ (20 IV 2011).

2 http://www.pigeo.org.pl/index.php?a=10001&id_s=726 (20 IV 2011).

3 http://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/index.php/wydania-specjalne/1367-czy-polska-jest-otwarta-na-oze.html
20 1V 2011).

S http://www.bcgconsulting.pl/badania_rynku.php (20 IV 2011).
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Stanowisko UE

Energia odnawialna pochodzi z naturalnych, niewyczerpywalnych zrédet wykorzy-
stujacych w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, ciepta
ziemi (energia geotermalna), fal, pradéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie
pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z biogazu powstatego w pro-
cesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekdw, jak tez rozktadu sktadowanych szcza-
tek roslinnych i zwierzecych. Z kolei paliwa kopalne, tj. wegiel czy ropa sg zuzywane
w miare uptywu czasu®.

Ograniczone zasoby paliw kopalnych oraz ciggta dewastacja srodowiska natural-
nego, jako uboczny efekt wykorzystywania energetyki konwencjonalnej, zrodzity potrze-
be poszukiwania nowych metod pozyskiwania energii: odnawialnych, tanszych i przede
wszystkim przyjaznych dla otaczajgcej nas przyrody, jak i nas samym. Nie do konca zda-
jemy sobie jednak sprawe, ze niektére z proponowanych rozwigzan nie sg srodowisku
tak do konca ,przyjazne”. Jeszcze nie tak dawno niewiele moéwito sie o ekologii i ochro-
nie srodowiska, w szczegdlnosci w kontekscie inwestycji regionalnych. Reglony same
dostrzegty jednak problem i podjety dziatania w kierunku ograniczenia szkod®. Dzieki
wzrastajgcej ekoswiadomosci, jakg niesie ze sobg postep cywilizacyjny i technologiczny,
zagrozenia zaczynajg by¢ neutralizowane przez kazdego z nas. Zmiany te napotykajg
jednak ciagle jeszcze na trudne do przezwyciezenia bariery zwigzane z koniecznoscig
budowy swiadomosci spotecznej, a przede wszystkim akceptacji kosztow i wyrzeczen fi-
nansowych.

Komisja Europejska uzgodnita ambitny pakiet wnioskow’, stanowiacy realizacje
przyjetego przez Rade Europejska zobowigzania dotyczacego przeciwdziatania zmia-
nom klimatycznym i promowania energii odnawialnej. Wnioski dobitnie wskazuja, ze cele
uzgodnione w ubieglym roku sg wykonalne z technologicznego i ekonomicznego punktu
widzenia, a ich realizacja otwiera niepowtarzalne mozliwosci gospodarcze dla europej-
skich regionéw. Srodki te doprowadza do znaczacego zwiekszenia udziatu energii ze
zrodet odnawialnych w tacznym zuzyciu energii we wszystkich krajach oraz natozg na
rzady zobowigzanie, wzmocnione grozbag sankcji, do 08|agn|QC|a zatozonych celdw.
Dzieki dogtebnej reformie systemu handlu emisjami (ETS) narzucajgcej limity emisji na
catym obszarze UE, gidwne podmioty odeW|ed2|aIne za emisje CO; zostang zmuszone
do opracowania czystych technologii produkql Celem pakietu — zgodnie z ustaleniami
przywodcow UE z marca 2007 roku — jest obnizenie emisji gazéw cieplarnianych w Eu-
ropie o co najmniej 20% oraz wzrost udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w tgcznym
zuzyciu energii do 20% do roku 2020. Poziom redukcji emisji zostanie zwiekszony do ro-
ku 2020 do poziomu 30% w momencie zawarcia nowego porozumienia miedzynarodo-
wego w sprawie zmian klimatycznych.

Kwestia statusu i zakresu wykorzystania odnawialnych zrédet energii jest regulo-
wana w UE w wielu unijnych aktach prawnych. Z punktu widzenia Unii Europejskiej bez-
pieczenstwo energetyczne, konkurencyjne systemy energetyczne oraz ochrona srodowi-
ska przyrodniczego stanowig trzy podstawowe cele w zakresie zréwnowazonego
rozwoju, na ktérych opierajg sie wszystkie stare, jak i obecnie tworzone unijne regulacje
prawne w dziedzinie energetyki. Starsze akty to m.in.: Biafa Ksiega: energia dla przy-
szto$ci — odnawialne zrodta energii z 26 listopada 1997 roku; Zielona Ksiega: ku euro-

® M. Noskowiak, OZE nie tylko dla przedsigbiorcéw, ,Czysta Energia” 2010, nr 9, s. 20-21.
© C.T. Szyjko, Samorzadnosc terytorialna UE wobec globalizacji, ,Ekonomiczno-Informatyczny Kwartalnik Teore-
tyczny 2010, nr24,s. 113.
Kompletny pakiet dokumentéw Komisji zob. http://ec.europa.eu/commission_barroso/president/index_en.htm
20 1V 2011).
Wiecej zob. http://www.kashue.pl/ (20 IV 2011).
°T. Golec, R. Lewtak, Wspéispalanie biomasy z weglem, ,Czysta Energia” 2010, nr 9, s. 26-29.
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pejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego z 29 listopada 2000 roku; Dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie promowania
energii elekirycznej produkowanej z odnawialnych zrodet energii na wewnetrznym rynku
energetycznym. Z nowszych aktéw duze znaczenie ma zaprezentowana 8 marca 2006
roku przez Komisje Europejska Zielona Ksiega: europejska strategia na rzecz zréwno-
wazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii, zawierajaca sugestie i opcje, ktére moga
stanowi¢ podstawe nowej kompleksowe] europejskiej polityki energetycznej. Wsrdd sze-
Sciu podstawowych dziedzin okreslonych w Zielonej Ksiedze szczegblne znaczenie dla
OZE maja;: ,zréznicowanie form energii”’, tj. wszelkie dziatania majace na celu wspieranie
przyjaznego dla klimatu zréznicowania zrédet energii, ,zréwnowazony rozwéj”, oznacza-
jacy m.in. stworzenie dtugoterminowych, bezpiecznych i przewidywalnych ram dla inwe-
stycji w dalszy rozwdj zrodet czystej i odnawialnej energii w UE oraz ,innowacje i techno-
logia”, czyli poszukiwanie takich zrodet energii, ktére z jednej strony przyniostyby
oszczednosci, z drugiej, bytyby przyjazne dla srodowiska'®.

Odrebnym zrédtem prawa regulujgcym kwestie energetyki s umowy miedzynaro-
dowe, m.in. Traktat karty energetycznej z 1994 roku, ktéry w art. 19 (Aspekty ochrony
Srodowiska) natozyt na sygnatariuszy obowigzek uwzgledniania rozwoju i wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, oraz Protokét Karty Energetycznej dotyczgcy efektywnosci
energetycznej i odnos$nych aspektow ochrony Srodowiska'". Akty te weszly w zycie
w stosunku do Rzeczypospolitej Polskiej 23 lipca 2001 roku. Dyrektywa 2009/28/WE
z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych wyznacza cele w zakresie stosowania energii odnawialnej, ktére majg zosta¢ osia-
gniete przez panstwa czionkowskie do 2020 roku (wzrost uzycia energii odnawialne;j
0 5,5% w stosunku do poziomu z 2005 roku dla kazdego z paﬁstw)“. W roku 2005
udziat energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w stosunku do zuzycia energii w Pol-
sce wynosit 7,2%". Polska bedzie musiata w 2020 roku osiggng¢ udziat zielonej energii
W zuzyciu energii na poziomie 15%.

Panstwa UE bedg miaty swobode w doborze srodkéw do osiggniecia celéw wyzna-
czonych w dyrektywie, przy czym beda zobowigzane do przedstawienia wybranych
przez siebie instrumentéw w ,Narodowym planie dziatania” przygotowanym w 2010 roku.
Jezeli stwierdzi sie, ze dane panstwo nie zdota osiggna¢ wyznaczonych celdw, to bedzie
istniata mozliwo$¢ podjecia srodkéw prawnych przeciwko niemu jeszcze przed 2020 ro-
kiem. Dla przedsiebiorcéw sektora energetycznego szczegdlnie istotne sa trzy punkty
projektu:

1. Procedury administracyjne: wszystkie panstwa UE beda zobowigzane zagwaranto-
wac, iz krajowe przepisy dotyczace procedur autoryzacji, zatwierdzania i koncesjo-
nowania beda proporcjonalne i niezbedne do osiggniecia celéw. Artykut 12 zawiera
liste sSrodkéw, ktére bedg mogly zosta¢ wykorzystane w celu zapewnienia wiekszej
przejrzystosci i skutecznosci procedur administracyjnych.

2. Dostep do sieci energetycznej: dzi§ mniejsze przedsiebiorstwa majg trudnosci
w utrzymaniu konkurencyjno$ci ze wzgledu na brak przejrzystych zasad i utrudnienia
w dostepie do sieci. Postanowienia art. 14 majg zacheci¢ panstwa UE do rozbudowy
sieci energetycznej w zwigzku z koniecznoscig zwiekszenia udziatu energii odna-
wialnej. Zobowigzujg tez do zapewnienia priorytetowego dostepu do systemu siecio-
wego dla energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet odnawialnych.

3. Pomoc panstwa: komisja opublikowata wytyczne w sprawie przyznawania pomocy
publicznej w celu doprowadzenia do wiekszego wykorzystania panstwowych $rod-

10 Zob. http://www.mg.gov.pl/Gospodarka/Energetyka/Archiwum/Zielona+ksi%C4%99ga.htm (20 1V 2011).
" Pelny tekst zob. http://www.ure.gov.pl/portal/pl/3/PRAWO.html (20 IV 2011).

2, Chojnacki, Europa plecami do wegla, ,Nowy Przemyst’ 2010, nr 12, s. 90.

'3 Ibidem, s. 91.
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kéw finansowych w sektorze energii odnawialnej. Pomoc publiczna bedzie przyzna-
wana w formie ulg podatkowych“.

Komisja proponuje wzmocnienie, na podstawie europejskiego systemu handlu
uprawnieniami do emisji (ETS), jednolitego rynku handlu emisjami CO, obejmujacego
caty obszar UE, w ktérego zakres weszlyby rowniez inne gazy cieplarniane (obecny sys-
tem obejmuje jedynie CO,) oraz obejmowatby wszystkie najwieksze obiekty przemysto-
we emitujace najwieksze ilosci tych gazéw. Kwota uprawniehn do emisji dopuszczonych
do obrotu na rynku bedzie redukowana z roku na rok tak by wolumen emisji objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji zostat zmniejszony w 2020 roku o 21%
w stosunku do pozioméw z 2005,

W sektorze energetycznym, bedacym gtéwnym zroédtem emisji w UE, wszystkie
uprawnienia do emisji bedg przyznawane w drodze licytacji — od poczatku funkcjonowa-
nia nowego systemu, czyli od 2013 roku. Inne sektory przemystowe (réwniez lotnictwo)
beda przechodzity na system przyznawania wszystkich uprawnien w drodze licytaciji
stopniowo, chociaz mozliwe bedzie zastosowanie wyjatkéw w przypadku sektoréow
szczegolnie narazonych na konkurencje ze strony producentdéw z krajow, ktore nie pod-
legajg porownywalnym ograniczeniom w zakresie emisji CO,. Ponadto licytacje beda
miaty charakter otwarty, tzn, ze kazdy europejski podmiot gospodarczy bedzie mogt ku-
powac uprawnienia w dowolnym panstwie cztonkowskim.

Dochody z systemu handlu uprawnieniami do emisji powiekszg wpltywy panstw
cztonkowskich, przy czym powinny one zosta¢ przeznaczone na wsparcie UE w wysit-
kach na rzecz wdrozenia gospodarki przyjaznej srodowisku przez wspieranie innowac;ji
w takich obszarach, jak: odnawialne zrédta energii, wychwytywanie dwutlenku wegla
i jego skladowanie, réwniez badania i rozwdj. Cze$¢ dochodéw powinna zosta¢ przezna-
czona dla krajow rozwijajgcych sie na wsparcie ich dostosowania do zmian klimatycz-
nych. Komisja ocenia, ze do 2020 roku dochody z licytacji powinny siegng¢ 50 mid euro
rocznie'®. W czwartym roku funkcjonowania europejski system handlu emisjami okazuje
sie by¢ efektywnym instrumentem umozliwiajgcym stworzenie rozwigzania opierajacego
sie na zasadach rynkowych, tj. dostarczajacego zachet do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych. System obejmuje obecnie 10 000 zaktadéw przemystowych na terenie
UE, w tym elektrownie, rafinerie ropy naftowej i huty, odpowiedzialnych za prawie poto-
we emisji CO; na terenie UE. Nowe rozwigzania systemu handlu uprawnieniami do emi-
sji obejma ponad 40% catkowitej wielkosci emisji. Zaklady przemystowe emitujace mniej
niz 10 000 ton CO; nie bedg musiaty uczestniczy¢ w systemie handlu emisjami, co spo-
woduje zmniejszenie obcigzen administracyjnych”.

W sektorach, ktére nie zostaty objete europejskim systemem handlu emisjami,
m.in. budownictwo, transport, rolnictwo i sektor odpadéw, do 2020 roku emisje w Unii
Europejskiej zostang zredukowane o 10% ponizej poziomow z 2005 roku. Komisja pro-
ponuje dla kazdego panstwa cztonkowskiego specjalny poziom docelowy zmniejszenia,
a w przypadku nowych panstw czionkowskich — mozliwego zwiekszenia emisji do 2020
roku. Zmiany te wahajg sie w przedziale od -20% do 20%'®. Oprocz zapewnienia prawi-
diowego funkcjonowania rynku emisji zanieczyszczen wszystkie panstwa cztonkowskie
musza_jak najszybciej zacza¢ zmienia¢ strukture zuzycia energii w ramach swoich ryn-
kéw. Na dzi$ udziat energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w zuzyciu koAcowym

“CT. Szyjko, Energia odnawialna szansg dla polskich regionéw, w: Enigma nowego regionalizmu europejskiego,
Warszawa 2010, s. 259.

'® H. Oleksy, Drogi rozwoju energetyki, ,Biznes i Ekologia” 2010, nr 93, s. 9.

'S http://ec.europa.eu/polska/news/080124klimat_pl.htm (8 IV 2011).

v http://www.csrinfo.org/pl/component/content/article/251-komisja-europejska-przyjmuje-plan-walki-ze-zmian-
klimatu (8 IV 2011).

'8 3. Theil, Zielony odwrét, w: Raport energia, Warszawa 2010, s. 23.
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w UE wynosi 8,5%, co oznacza, ze do osiggniecia zaktadanego poziomu 20% do 2020
roku niezbedny bedzie Sredni wzrost jej udziatu o 11,5%"°.

Polskie prawo dotyczace OZE

Polska po przystgpieniu do Unii Europejskiej zostata zobowigzana do wdrozenia
mechanizméw wsparcia energetyki odnawialnej. W tym zakresie wybrata tzw. system
zielonych certyfikatéw, ktéry wdrozono w Polsce w 2005 roku w ramach nowelizacji
.Prawa energetycznego”. Uregulowana zostata procedura zakupu odpowiedniej ilosci
zielonej energii oraz obowigzek zakupu zielonych certyfikatow, ktére stanowig prawa
majagtkowe nadane sSwiadectwom pochodzenia tejze energii. Dzieki temu producent
energii odnawialnej w Polsce uzyskuje przychody z dwéch zrédet — ze sprzedazy same-
go pradu po cenie rynkowej oraz z zielonego certyfikatu. Ten ostatni jako zbywalne pra-
wo majgtkowe sprzedawany jest na gietdzie lub tez na podstawie uméw zawieranych
miedzy producentem a dystrybutorem. Spétka dystrybucyjna moze takze wypetni¢ obo-
wigzek zakupu zielonej energii przez wniesienie tzw. optaty zastepczej, ktérej wysokosé
reguluje ,Prawo energetyczne”. W Polsce natozono obowigzek zakupu energii z OZE.
Najwazniejszym dokumentem dla rozwoju OZE w naszym kraju jest ,Strategia rozwoju
energetyki odnawialnej’, ktorg polski Sejm zatwierdzit w sierpniu 2001 roku. Wskazuje
ona podstawowe cele i mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej do 2020 roku, zakfa-
da rowniez zwigkszenie udziatu energii z OZE w bilansie paliwowo-energetycznym kraju
do 7,5% w 2010 roku i do 14% do roku 2020°°.

Krajowe regulacje prawne dotyczace rozwoju OZE obejmuja:

— ustawe z 10 kwietnia 1997 roku ,Prawo energetyczne” (Dz.U. 2006, nr 89,

poz. 625 z pézn. zm.);

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 19 grudnia 2005 roku w sprawie szcze-
gotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swia-
dectw pochodzenia, uiszczenia opfaty zastepczej oraz zakupu energii elek-
trycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2005,
nr 261, poz. 2187);

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 3 listopada 2006 roku zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu obowigzkéw uzyskania i przed-
stawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia opfaty zastepczej
oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta Wgtworzonych w odnawialnych zro6-
dtach energii (Dz.U. 2006, nr 205, poz. 1510) '

Tak duze zainteresowanie tematykg wykorzystywania OZE jest zjawiskiem w petni
uzasadnionym. Potencjat tkwigcy tylko w jednym z mozliwych zrédet energii odnawialnej
— Stoncu, najlepiej oddaje stwierdzenie autorstwa Jana Pabisa: ,Gdyby zgromadzi¢ catg
energie paliw naszego globu, {j. energie z wegla, drewna, gazu, ropy naftowej i spali¢ ze
sprawnoscig 100%, to wartos¢ uzyskanej energii réwnataby sie energii stonecznej do-
starczonej do Ziemi zaledwie przez cztery dni"®. Wsrod sektorow energetyki odnawial-
nej, ktore ciesza sie ostatnio najwiekszg popularnoscia, warto wymieni¢: energetyke wia-
trowa, stoneczna, wodng, pozyskiwang z biomasy, ogniw paliwowych oraz pomp ciepta.
Kazdy z nich, w generalnym rozrachunku, ma dodatni bilans zyskoéw, jakie cziowiek
i srodowisko naturalne odnosza w momencie zastepowania nim energetyki konwencjo-
nalnej, mimo ze niejednokrotnie nie jest on wolny od wad, a korzysci ekonomiczne poja-

19 Ibidem, s. 25.

0 http://www.mos.gov.pl/kategoria/2069_odnawialne_zrodla_energii/ (8 IV 2011).

2 CT. Szyjko, Africa-EU renewable energy cooperation programme, ,The Review of Regional Studies” 2010,
t. 22, s. 126-132.

2 ). Pabis, http://ekoenergia.dzien-e-mail.org (8 IV 2011).
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wig sie dopiero w bardzo odlegtej przysztosci. Przyktadowo, wdrozenie w 2010 roku
1600 MW instalacji wiatrowych na ladzie oraz 300 MW na morzu pozwolitoby na reduk-
cje emisji do atmosfery wielu szkodliwych zwigzkéw: 18 200 tys. ton CO2, 123 tys. ton
SO,, 58 tys. ton NO, oraz 3,7 tys. ton PM*®. Ponadto, do wyprodukowania danej ilosci
energii potrzebna jest zdecydowanie mniejsza powierzchnia niz w przypadku zrédet
konwencjonalnych (trzykrotnie mniejsza anizeli dla energii z wegla), pieciokrotnie mniej-
szy jest tez stosunek energii wiozonej w proces produkcyjny do energii wyprodukowane;j.

W Polsce drugim pod wzgledem mozliwosci efektywnego wykorzystania zrédtem
energii jest biomasa®*. Mimo ze podczas spalania wytwarza sie CO,, to jest ona bez-
pieczna, poniewaz emisja ta jest rwnowazona pochtanianiem powstatego gazu cieplar-
nianego przez rosliny, ktére z kolei odtwarzajg biomase w procesie fotosyntezy. Osta-
tecznie wspotczynnik emisji CO, oraz podtlenku azotu jest bliski zeru, a ilo$¢
wytwarzanych NOy jest pieciokrotnie mniejsza niz podczas spalania oleju napgdowego.
Warto podkresli¢, ze w ten sposéb mozna zagospodarowac¢ odpady drzewne nieprzy-
datne w przemysle oraz marnowane (jak do tej pory) nadwyzki zywnosci, a w dalszej ko-
lejnosci wprowadzi¢ decentralizacje produkcji energii oraz aktywizacje terendéw wiejskich.

Zbyt duze zainteresowanie biomasg niesie ryzyko zmniejszenia bioréznorodno$ci
w przypadku takich monokultur roslin energetycznych, jak: eukaliptus, wierzba czy topo-
la, oraz rodzi problem zanieczyszczenh powietrza popiotami, dioksynami i furanami, ktére
majg dziatanie rakotwdrcze, a emitowane sg w trakcie spalania biomasy nasaczonej pe-
stycydami i pomieszanej z odpadami tworzyw sztucznych.

Energia stoneczna z kolei moze by¢ wykorzystana za posrednictwem kolektoréw
stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych. W tym przypadku, podobnie jak we wszystkich
rozwazanych odnawialnych zrédtach energii, udaje sie unikng¢ wytwarzania wielu szko-
dliwych zwigzkéw. Dzieki kolektorowi dajagcemu energie ok. 715 kWh/m? rocznie unika-
my $rednio emisji zanieczyszczen w ilosci: 4 kg/m2 SOy, 3 kg/m2 NOy, 500 kg/m2 COo,
35 kg/m2 pytu i zuzlu®®. Ponadto, dzieki temu, ze pracujg zupetnie bezgtosnie oraz cha-
rakteryzujg sie estetycznym wygladem, jak tez dtugg zywotnoscia i duzg efektywnoscig
— moga by¢ na statle wkomponowane w dachy lub $ciany budynkéw. Podobnie jest
w przypadku ogniw fotowoltaicznych. Niestety, zadna ze wspomnianych technik przetwa-
rzania energii stonecznej nie jest wolna od problemu utylizacji paneli po zakonczeniu ich
eksploatacji, co wynika z obecnosci w ich powtokach selektywnych metali ciezkich:
chrom, nikiel i kobalt.

Kolejnym z potencjalnych zrédet energii jest woda — niewyczerpalny, bo bedacy
w nieustannym obiegu czynnik roboczy. Elektrownie wodne w trakcie pracy nie wytwa-
rzajg sciekéw ani nie emitujg spalin i pytdw. Wytworzenie za ich pomoca 1 GWh energii
elektrycznej to unikniecie emisji: 7 ton SOy, 960 ton CO2, 3 ton NO,, 0,19 tony PM?. Do-
datkowo ogromng zaletg tego zrodta energii jest tworzenie ochrony przeciwpowodziowej
oraz mozliwo$¢ regulowania stosunkéw wodnych w najblizszej okolicy, gtéwnie przez
matg retencje wodng. Ma to réwniez wplyw na rozwdj turystyki, poniewaz sztuczne
zbiorniki wodne czesto stanowig cenny element krajobrazu. Moga tez stuzy¢é do upra-
wiania sportow wodnych i rybotdwstwa. Lokalizacja matych elektrowni wodnych w pobli-
zu odbiorcoéw pozwala zminimalizowac straty przesytu, moze réwniez stanowi¢ czynnik
aktywizujacy w srodowiskach wiejskich”.

= Pilotowy program wykonawczy do Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej w zakresie wzrostu produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych ze szczegélnym uwzglednieniem energetyki wiatrowej na lata 2003-
-2005 (Projekt), wrzesien 2002, http://www.mos.gov.pl/kategoria/2069_odnawialne_zrodla_energii/ (18 IV 2011).
2 ,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku”, dokument przyjety przez Rade Ministrow 4 | 2005 r.

W. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Warszawa 2006.
% Jednostkowe wskazniki emisji dla polskiego sektora elektroenergetycznego zob. J. Pabis, op. cit.
2 C.T. Szyjko, Oblicza procesu europejskiej regionalizacji, w: Polska i Unia Europejska: szesé lat po rozszerzeniu.
Bilans kosztéw i korzy$ci, Bruksela 2010, s. 99—-107.
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Niestety, mimo tak wielu zalet woda jako zrédto energii ma tez swoje wady, m.in.
utrudnianie wedréwek ryb na tarto i rozwoj narybku, likwidowanie miejsc legowych pta-
kéw spowodowane podnoszeniem sie poziomu wod w rzece i naturalng erozjg brzegéw
oraz zamieranie zycia w zbiornikach na skutek ich zamulania i odtleniania. Ws$rod cie-
szgcych sie coraz wiekszym zainteresowaniem zrodet energii warto rowniez wymienic
pompy ciepta, ktére pracujg cicho, ekologicznie i energooszczednie, a przy tym same
wplywajg na rozwdj innych niekonwencjonalnych zrédet energii odnawialnej, wykorzy-
stywanych w uktadach kogeneracyjnych. Nadal jednak nierozwigzany jest problem wyko-
rzystywania szkodliwych czynnikéw roboczych w niektérych typach pomp ciepta (np. fre-
ony, NHs;, H>SO4), cho¢ coraz popularniejsza jest tendencja uzywania bardziej
przyjaznych srodowisku srodkéw zastepczych. Ograniczona jest rowniez mozliwosé za-
gospodarowania dziatek w przypadku instalacji kolektorow poziomych, co zmniejsza
liczbe drzew znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie gospodarstw domowych.

Rada Ministrow 7 grudnia 2010 roku przyjeta ,Krajowy plan dziatania” w zakresie
energii ze zrédet odnawialnych. Okresla on krajowe cele w zakresie udziatu energii
z tych zrédet zuzyte w sektorze transportowym, energii elektrycznej, ogrzewania i chto-
dzenia w 2020 roku, uwzgledniajac wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci energe-
tycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktére nalezy podja¢ do
osiggniecia krajowych celdw ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii
finalnej. Dokument okresla ponadto wspoétprace miedzy organami wtadzy lokalnej, regio-
nalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodet odnawialnych, ktéra mogtaby
zostac przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategie ukierunkowang na rozwoj
istniejacych zasobdw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy do réznych
zastosowan, a takze srodki, jakie nalezy podjaé w celu wypetnienia stosownych zobo-
wigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE.

Energetyka wodna

Energetyka wodna ma w Polsce najwigeksze tradycje, mimo stosunkowo stabych
warunkéw do rozwoju tej branzy. Zasoby energii wody zalezg od dwdch czynnikow:
spadku koryta rzeki oraz przeptywow wody. Polska jest krajem nizinnym, o stosunkowo
matych opadach i duzej przepuszczalno$ci gruntdéw, co znacznie ogranicza zasoby tego
zrédfa. Mimo to pierwsze sitownie wodne na ziemiach polskich powstaty zapewne wcze-
$niej niz struktury panstwa. Swiadczg o tym stare nazwy miejscowosci oraz historia za-
piséw, regulujacych przywileje i prawa wykorzystywania urzadzen wodnych

Woda to niewyczerpalny, bo bedacy w nieustannym obiegu czynnik roboczy Zr6-
dto to ma wiele zalet, o czym byta mowa wczesniej. Realny potencjat ekonomlczny ener-
gii wodnej w Polsce to 18 PJ (5 TWh/rok), ktéry jest wykorzystany w 41%%. Moc zainsta-
lowana w elektrowniach wodnych w 2010 roku wynosita 946 676 MW, ktore rok
wczesniej wytworzyty 1 616 039,309 MWh energii elektrycznej Najwiekszymi zasoba-
mi technicznymi dysponujg rzeki dorzecza Wisty — 77,6%. Dorzecze Odry oceniane jest
na 20,1%, a rzeki Przymorza — 2,3%. Niestety, rozwdj duzych obiektéw hydroenerge-
tycznych ograniczajg protesty ekologéw, ktorzy obawiajg sie dewastacji naturalnych do-
lin rzecznych poprzez ich zatapianie. Niektorzy pamietajg przeprowadzane w latach
dziewiec¢dziesigtych ubiegtego wieku akcje ,tama tamie”, czyli protesty przeciw budowie
oddanego do uzytku w 1997 roku (budowe rozpoczeto w 1975 r.!) zespotu elektrowni
Czorsztyn—Niedzica—Sromowce Wyzne (92,75 MW). Pierwsze plany budowy zbiornika

8 E. Mokrzycki, A. Szurlej, A. Skoczek, Energetyka wodna jako podstawowe odnawialne zrédto energii elektrycz-
nej, ,Polityka Energetyczna” 2004, nr 7, s. 463-481.

I http://www.pigeo.org.pl/index.php?a=10001&id_s=38 (20 IV 2011).

% Ibidem.
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w tym rejonie pochodzg z 1905 roku. To ostatnia jak dotad duza elektrownla wodna
w Polsce, ale wzrasta liczba matych elektrowni wodnych o mocy ponizej 2 MW’

Od lat méwi sie o budowie elektrowni wodnej w Nieszawie, ktéra miata byc jedng
z 8 zapor tworzgcych tzw. kaskade dolnej Wisty. Skonczyto sie na wybudowaniu w la-
tach 1963—-1970 zbiornika, zapory i elektrowni we Wtoctawku (160,2 MW). Zapora, przy
dalszej eksploatacji bez budowy nizszych stopni, grozi zawaleniem, wiec zdaniem prof.
Zygmunta Babinskiego z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, katastrofa
stopnia we Wioctawku oznacza¢ bedzie zagrozenie zycia co najmniej kilkuset 0s6b¥
Nalezy jednak dodaé, ze zbiornik wtoctawski zgromadzit na swoim dnie okoto 40 min m?
groznych zanieczyszczen, gtéwnie przemystowych. Ponad 10 lat temu Sejm RP przyjat
uchwate uznajaca konieczno$¢ zabezpieczenia zapory we Wioctawku przez inwestycje
pod nazwg Stopien Wodny Nieszawa—Ciechocinek, ale dopiero 2,5 roku temu prezesi
Energi S.A. (wlasciciel tamy wioctawskiej) i Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej
podpisali list intencyjny w sprawie wybudowanla do 2016 roku tamy na Wisle w Niesza-
wie i elektrowni 0 mocy okoto 100 Mw3

Koszt wspomnianej inwestycji to oko{o 2,5 mid zt (okres zwrotu 15-25 lat). Grupa
Energa S.A. zamierza zrealizowa¢ te inwestycje przy udziale komercyjnego partnera
strategicznego, a model finansowania zbudowa¢ w oparciu o planowang produkcje
energii elektrycznej ze zrédta odnawialnego, jakim jest energia wodna®. Budowa dru-
giego stopnia wodnego ponizej Wioctawka zmniejszy zagrozenie powod2|owe w rejonie
dolnej Wisty, wigc bezpieczenstwo regionu stanowi nadrzedny interes publiczny, co czy-
ni te inwestycje konieczna, a takze mozliwg do realizacji na obszarze ,Natura 2000”.

Grupa Energa S.A. to krajowy lider w produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
45 elektrowni wodnych zapewnia jej 30-procentowy udziat w produkcji OZE. Przyjety
plan strategiczny na lata 2009-2012 zaktada uzyskanie pozycji lidera w zakresie pro-
dukcji OZE. Dzi$ spotka zarzgdza Parkiem Wiatrowym Kamiensk i 29 elektrowniami
wodnymi, z 36 funkcjonujacych w Grupie, w tym 4 elektrowniami szczytowo-pompowymi:
Solina, Zarnowiec, Porabka-Zar, Dychéw®®. W 2005 roku oddano do eksploatacji elek-
trownie wodng Rakowice na rzece Bébr (1,9 MW, okoto 10 tys. MWh rocznie), a w maju
2009 roku uroczyscie otwarto Elektrownie Wodng Dobrzen (2 x 800 kW) — czwarty obiekt
spotki na kaskadzie gérnej Odry. Pierwsza hydroelektrownia powstata w 2003 roku
w Januszkowicach koto Zdzieszowic, kolejne na spietrzeniach wodnych w Krepnej
i Krapkowicach. Warto przypomnie¢, ze zapore i elektrownie w Solinie zbudowano w la-
tach 1961-1968. Po przeprowadzonej w latach 2000—2003 modernizacji produkuje ona
230 GWh energii elektrycznej rocznie® . Stopien ten przewidziany byt jako najwiekszy
i najwyzszy w planowanej kaskadzie 16 elektrowni.

Energia z biomasy

W Polsce biomasa zostata uznana za odnawialne zrédto energii o najwiekszych
zasobach, ktérego wykorzystanie jest na tyle tanie, ze juz teraz moze konkurowac¢ z pa-
liwami kopalnymi. Z wykorzystaniem tego zrédta energetyka odnawialna wigze obecnie
najwieksze nadzieje. Moze ona by¢ wykorzystywana do celéw energetycznych w proce-
sach bezposredniego spalania biopaliw statych, gazowych lub przetwarzana na paliwa
ciekle zarowno do produkcji energii elekirycznej, jak i cieplnej. Obecnie zasoby biomasy

1. Steller, Problemy rozwoju energetyki wodnej, ,Archiwum Energetyki” 2004, nr 3/4, s. 35-69.
*2 http://www.geo.ukw.edu.pl/ (20 IV 2011).
% http://biznes.onet.pl/wiatr-woda-slonce-i,40488,4219024,2,prasa-detal (20 [V 2011).
Wystgpienie R. Szyszko, wiceprezesa Zarzadu Energa SA, na konferenCJl ,40-lecie stopnia wodnego we Wto-
ctawku — bezpieczenstwo dolnej Wisty — doswiadczenia i nowe wyzwania”, 10 X 2010 r.
% http://www.elsp.com.pl/index.php?dz=strategia (20 IV 2011).
% http://solina.pl/firma/historia/ (20 IV 2011).
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statej zwigzane sg z wykorzystaniem nadwyzek stomy i siana, odpadéw drzewnych,
upraw roslin energetycznych oraz wykorzystania odpadéw z produkcji rolnej, w tym bio-
gazu, dlatego tez skoncentrowane sg one na obszarach intensywnej produkc;ji rolnej37.

W 2010 roku tgczna moc zainstalowanych w Polsce instalacji wykorzystujacych
biomase wyniosta 252,490 MW, a ilos¢ wytworzonej w 2009 roku energii elektrycznej —
334 015,572 MWh*®, Rada Ministréow 13 lipca 2009 roku przyjeta opracowany przez Mi-
nisterstwo Gospodarki we wspotpracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi doku-
ment ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020". Jesli
w kazdej z 1600 gmin wiejskich do sieci Sredniego napiecia bedq przytaczone dwie bio-
gazownie o mocy 1 MW, to w sumie wyprodukujg okoto 30 GWh energii koncowej: elek-
trycznej i ciepta. Mikrobiogazownie, o mocy jednostkowej 20-50 kW, mogg by¢ zainsta-
lowane w 100 tys. srednich gospodarstw rolnych i przytaczone bezposrednio do sieci
niskiego napchiasg.

W polskiej energetyce systemowej pionierem jest Elektrownia Ostroteka (obecnie
w grupie Energa S.A.), w ktdrej zrebki energetyczne s spalane od 1997 roku. Obecnie
w Elektrowni Ostroteka A pracuje najwieksza w Polsce jednostka energetyczna (kociot
fluidalny o mocy cieplnej okoto 32 MW) na paliwo odnawialne, natomiast w Elektrowni
Ostroteka B pracuje instalacja do wytwarzania paliwowej mieszanki weglowo-
biomasowej — rocznie spala okoto 130 tys. ton biomasy w postaci brykietow i peletu wy-
produkowanych z odpadéw pochodzacych z lesnictwa, rolnictwa i przemystu spo-
zywczego - Biomasa jest tez wspoispalana z weglem m.in. w elektrowniach Kozienice
(Grupa Enea) i Potaniec (GDF Suez Energia Polska), ktdra jest jednym z najwiekszych
producentéw ,zielonej” energii. Teraz Francuzi chca, kosztem 1 mid zt, wybudowaé naj-
wiekszg na swiecie elektrownie na biomase, m.in. z drewna i stomy, o mocy 190 MW,
ktéra ma by¢ uruchomiona pod koniec 2012 roku®’.

W lutym 2011 roku Energa Kogeneracja Sp. z 0.0. zakohczyta etap formalnych
przygotowan do budowy w Elektrocieptowni Elblag bloku biomasowego o mocy ponad
20 MW. Po zakonczeniu budowy (koniec 2012 r.) blok spalajacy biomase w postaci pele-
tu ze stomy bedzie produkowat w skojarzeniu energie elektryczng oraz ciepto na potrze-
by mieszkancow Elblaga (ponad 160 tys. MWh i okoto 796 tys. GJ rocznie), zuzywajac
okoto 135 tys. ton biomasy rocznie. Dodatkowa korzyscig dla spétki bedg przychody ze
sprzedazy tzw. zielonej energii elektrycznej i zwigzanych z tym praw majatkowych 2
W Ill kwartale 2011 roku w Miejskim Zaktadzie Energetyki Cieplnej w Swidnicy rozpocz-
nie prace pierwsza w Polsce i jedna z niewielu w Europie instalacja zgazowania stomy
z wykorzystaniem zgazowarki fluidalnej o mocy cieplnej 5 MWH. Inwestycje realizuje kon-
sorcjum firm Mostostal Dolny Slask Sp. z o.0. (lider i generalny wykonawca), brytyjska
firma Torftech Ltd. i $widnicki SFUP Servis Sp. z 0.0.%.

Elektrownie wiatrowe
Zasoby energii wiatru sg silnie zwigzane z lokalnymi warunkami klimatycznymi i te-

renowymi. Obszary o szczegdlnie dobrych warunkach wiatrowych to wybrzeze Morza
Battyckiego, zwlaszcza cze$¢ zachodnia, oraz pétnocno-wschodni kraniec Polski. Aby

" A. Janicka, M. Janicki, Zmiennos¢ potencjatu energetycznego stomy w latach 1998-2009, ,Ekopartner” 2010,
nr 5. Dod. ,Energia odnawialna — fakty i mity”, s. 11-13.

%8 http://www.pigeo.org.pl/index.php?a=10001&id_s=38 (20 IV 2011).

* Balat & G. Ayar, Biomass Energy in the World, Use of Biomass and Potential Trends, ,Energy Sources” 2005,
nr 10, s. 931-940.

40T, Mirowski, A. Szurlej, G. Wielgosz, Kierunki energetycznego wykorzystania biomasy w Polsce, ,Polityka Ener-
g;etyczna" 2005, nr 2, s. 55-75.

! http://www.gdfsuez-energia.pl/Strona-gtéwna (20 IV 2011).

“2 http://www.energa-kogeneracja.pl/pl/news/?PHPSESSID=9198eddfd3c0fcha8940a423c54f2c7e (20 IV 2011).
BE. Wach, M. Bastian, Europejski i polski rynek pelet, ,Czysta Energia” 2010, nr 11, s. 40—-41.
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prawidtowo zweryfikowaé zasoby wiatru w celach energetycznych, nalezy dokonywac
pomiaréw wiatru na wysokosciach co najmniej 60 m*. Rozwazajac budowe elektrowni
wiatrowej, mozna takze bra¢ pod uwage inne tereny, zwtaszcza charakteryzujace sie
zwiekszong wysokos$cig nad poziomem morza, bez przeszkdd terenowych oraz niezale-
sione obszary wzgorz i wzniesien potudniowej Polski. Tereny takie mozna wskazac
w Sudetach, Beskidzie Slaskimi i Zywieckim, w Bieszczadach, na Pogérzu Dynowskim,
Garbie Lubawskim i w okolicach Kielc. Dotychczasowe fragmentaryczne pomiary doko-
nywane na tych terenach wskazujg na istotny potencjat energii wiatru, aczkolwiek do ce-
I6w ewentualnych przysztych inwestycji wiatrowych niezbedne bytoby wykonanie szcze-
goInych pomiaréw predkosci wiatru.

Zdaniem Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (PSEW), nasycenie elek-
trowniami wiatrowymi w Polsce nalezy do najnizszych w Europie: 0,012 kW/mieszkanca
i 1,44 kW/km? obszaru ladowego®. W Polsce pracuje 415 koncesjonowanych zrodet
o mocy okoto 1181 MW*. Nalezy do nich kilkanascie profesjonalnych farm o mocy od
5,1 (Barzkowice) do kilkudziesieciu megawat: Puck (22), Zagoérze (30), Jagnigtkowo
(30,6), Kamiensk (30), Kisielice (40,5), Suwalki (41,4), Zajagczkowo (48), Tymien (50),
Tychowo (50) i Karscino (69).

Kilka lat temu w planach rzadu na 2010 rok zaktadano w energetyce wiatrowe;j
2000 MW mocy i 2,3% udziat w krajowym zuzyciu energii (w 2009 r. — 0,69%). Do reali-
zacji tych zatozen potrzebny byt przyrost mocy o ponad 1800 MW, czyli okoto 450 MW
rocznie. Tymczasem w Jarogniewie-Mottowo (woj. zachodniopomorskie) powstaje farma
wiatrowa o mocy 20 MW, ktérg buduje i bedzie eksploatowa¢ Beta Sp. z 0. 0. (wytacz-
nym udziatowcem jest Elektrownia Potaniec S.A. — Grupa GDF Suez Energia Polska).
W Margoninie jest budowana farma o mocy 120 MW, ale przeciw tej inwestycji protestujg
mieszkancy sasiadujacych wiosek. W budowie, wedlug danych PSEW, sg farmy w Goé-
rzycy, Rzepinie, Golicach, Tychowie (34,5 MW), Skrobotowie (26 MW), Nosalinie
(1,6 MW), Pelplinie (48 MW), Gotdapi (69 MW) i Taciewie (30 MW). Wszystkie sg zloka-
lizowane na pétnoc od Warty i Narwi, czyli na obszarze ubogim w niezbedng infrastruktu-
re, a przeciez wyprodukowang energie trzeba bedzie wprowadzi¢ do sieci.

Dla poréwnania, w 2010 roku tgczna moc zainstalowana w energetyce wiatrowej na
$wiecie wzrosta o 38 GW i wynosita 160 GW. Swiatowym liderem sg Stany Zjednoczone
(35,2 GW), a kolejne miejsca zajmuja: Chiny (26,0 GW), Niemcy (25,7 GW) i Hiszpania
(19,1 GW)47. Pod koniec 2010 roku energetyka wiatrowa na swiecie mogta wytworzy¢
okoto 340 TWh energii, czyli 2% Swiatowego zapotrzebowania48.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na zagospodarowanie przestrzenne terenéw pod si-
townie wiatrowe. Po pierwsze, moga by¢ one wykorzystywane do celéw rolniczych. Po
drugie, istnieje mozliwo$¢ umiejscawiania sitowni w bezposrednim sagsiedztwie odbior-
cOw energii, co pozwala osiggng¢ minimalne straty przesytu. Po trzecie, turbiny wiatrowe
sg przez niektérych uwazane za cenny element krajobrazu, przez co stajg sie obiektem
zainteresowania turystow. Z kolei przeciwnicy tego zrédta energii wéréd kontrargumen-
téw wymieniajg m.in.: o$lepiajgce btyski i hatas emitowane przez poruszajgce sie turbiny,
zagrozenie dla przelatujacych ptakéw, dewastacja naturalnego krajobrazu na skutek
sztucznej ingerencji w jego porzadek, a takze wysokie koszty inwestycyjne i zmienno$¢
mocy w czasie.

* G. Wisniewski, K. Michatowska-Knap, Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 r., ibidem, nr 4,
s. 24-28.

4 http://www.psew.pl/energetyka_wiatrowa.htm (20 IV 2011).

“5 http://www.ure.gov.pl/portal/pl/424/Aktualnosci.html (20 IV 2011).

T W. Yu (red.), Wind Energy Simulation Toolkit (WEST): A Wind Mapping System for Use by the WindEnergy
Industry, ,Wind Engineering” 2011, nr 1, s. 15-33.

8 Renewable Energy Snapshots 2010, peiny tekst dostepny na stronie: http://iet.jrc.ec.europa.eu/scientific-
publications (20 1V 2011).
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Energia stoneczna

O ile trudno mowi¢ o potencjale energetyki wiatrowej, to — zdaniem Polskiej 1zby
Gospodarczej Energii Odnawialnej — realny potencjat ekonomiczny energetyki stonecz-
nej w Polsce wynosi 83 PJ i jest wykorzystany w 0,2%. Najwazniejszg przeszkoda jest
bardzo nierownomierny rozktad czasowy: 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na okres od poczatku kwietnia do kohca wrzes$nia, poza tym w lecie z instalac;ji
solarnych mozna korzysta¢ do 16 godz. dziennie, a zimg do 8 godz. Poprawnie zapro-
jektowana instalacja kolektoréw stonecznych powinna wspiera¢ wytwarzanie cieptej wo-
dy na poziomie 20-30%. Poniewaz koszty eksploatacji sg prawie zerowe, wiec jest
znaczna oszczednos¢ kosztéw paliwa.

Stonce jest niewyczerpalnym zrédtem energii, iloS¢ energii docierajgca w ciggu ro-
ku do powierzchni Ziemi jest wielokrotnie wieksza niz wszystkie zasoby energii odna-
wialnej i nieodnawialnej zgromadzone na Ziemi razem wziete. Energia stoneczna jest
powszechnie dostepnym, catkowicie czystym i najbardziej naturalnym z dostepnych zré-
diem energii. Najefektywniej moze by¢é wykorzystana lokalnie, zaspokajajac zapotrzebo-
wanie na cieptg wode i ciepto. Duzg zaletq jej uzytkowania jest tatwa adaptacja, zwtasz-
cza do celéw gospodarstwa domowego.

Polska posiada znaczne zasoby energii odnawialnej, lecz istniejg znaczne rozbiez-
nosci w ocenie ich potencjatu technicznego oraz przestrzennego rozktadu na obszarze
kraju. Rozwazajac mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej, nalezy kazdorazowo
przeprowadzi¢ analize dostepnych na danym terenie zasobow oraz technicznych mozli-
wosci ich wykorzystaniaso. Fundacja EkoFundusz dofinansowata najwiekszg instalacje
pilotazowg w Polsce: na dachach 69 blokéw nalezacych do Spoétdzielni Mieszkaniowej
»,Radogoszcz-Zachéd” w todzi zainstalowano 58 kolektoréw (budynki potaczone ze sobg
szczytami majg wspoélne) o tacznej powierzchni 10 000 m kwadratowych51. Inwestycja
zostata oddana do uzytku w 2010 roku, jej koszt wynosit 17 min zt, z czego 7,5 min zt
wylozyta spotdzielnia, reszte dofinansowaty: EkoFundusz, Bank Gospodarstwa Krajowe-
go i Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW). Ze
wstepnych wyliczen pienigdze wydane przez spétdzielnie powinny sie zwréci¢ po 10 la-
tach, a cata inwestycja po 25-30 latach. EkoFundusz wspart tez m.in. instalacje solarne
w Czestochowie — 598 kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni 1495 m? zamon-
towanych na budynkach tamtejszego szpitala oraz na ziemi, i w Praszce — 2100 kolekto-
réw o powierzchni 4252 m? umieszczonych gtéwnie na dachach 89 budynkéwsz.

Dzieki wsparciu NFOSIGW pompy ciepta i kolektory stoneczne zainstalowano m.in.
w kompleksie budynkéw nalezacych do Zespotu Piesni i Tanca ,Slask” w Koszecinie,
w bazylice archikatedralnej w Przemyslu, w szpitalach w Gostyninie-Kruku i w Gorzowie
Wielkopolskim oraz w aquaparku w Kudowie Zdroju. Energetyka solarna to rowniez
energia elektryczna, ale jej produkcja w Polsce nie jest jednak zbyt powszechna — poza
zasilaniem podswietlanych znakéw drogowych. Jej popularyzacji stuzy zainstalowane
w latach 2006—2007 na fasadzie i dachu gmachu Wydziatu Inzynierii Srodowiska, na te-
renie kampusu Politechniki Warszawskiej, Centrum Fotowoltaiki — E)ierwszy w Polsce,
przy’rapzégny do sieci energetycznej, system fotowoltaiczny: 545 m“ modutéw o mocy
53 kWp™.

“9 http://www.pigeo.org.pl/index.php?a=10001&id_s=38 (20 IV 2011).

%0 M. Gryciuk, M. Kwasiborski, A. Wiecka, Wizja rozwoju energetyki stonecznej w Polsce wraz z planem dziatar do
2020 r. Wykorzystanie i rola energii promieniowania stonecznego w bilansie energetycznym kraju, ,Polski Instala-
tor” 2009, nr 12, s. 28-31.

*" http://www.ekofundusz.org.pl/pliindex.htm (20 IV 2011).

52 Ibidem.

%3 http://pv.pl/systemy-pv-na-wydziale-wis-pw (20 IV 2011).
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Scenariusze przysziosci

Energia geotermalna pozyskiwana jest z wnetrza Ziemi. Wody geotermalne znajdu-
ja sie pod powierzchnig prawie 80% terytorium Polski, w ilosci okoto 6600 km®, a ich
temperatura miesci sie w granicach 25-150°C>*. Zasoby te sg dos¢ réwnomiernie roz-
mieszczone na znacznej powierzchni Polski, co daje mozliwo$¢ wykorzystania ich na ce-
le energetyczne. Nalezy podkresli¢, ze polskie wody geotermalne majg stosunkowo ni-
skg temperature. Zasoby tych wod koncentrujg sie gtéwnie na obszarze Podkarpacia,
w pasie od Szczecina do todzi oraz regionie grudzigdzko-warszawskim. Zasoby energii
geotermalnej zostaty dos¢ doktadnie zbadane, istnieje jednak potrzeba dalszych badan
w zakresie mozliwosci odprowadzania do gorotworu wykorzystanych wéd geotermal-
nych. Dotychczas w Polsce wybudowano zaledwie cztery systemy cieptownicze wyko-
rzystujgce wody geotermalne: w Pyrzycach, Zakopanem, Mszczonowie i w Uniejowie,
a kilka kolejnych czeka na realizach55.

Wsroéd cieszacych sie coraz wiekszym zainteresowaniem zrédet energii warto row-
niez wymieni¢ przysztoSciowe pompy ciepta, ktore pracujg cicho, ekologicznie i energo-
oszczednie, a przy tym same wplywajg na rozwdj innych niekonwencjonalnych OZE, wy-
korzystywanych w uktadach kogeneracyjnych. Nadal nierozwigzany jest problem
wykorzystywania szkodliwych czynnikéw roboczych w niektérych typach pomp ciepta
(np. freony, NH3, H2SOy4), cho¢ coraz popularniejsza jest tendencja uzywania bardziej
przyjaznych srodowisku srodkow zastepczych. Ograniczona jest rowniez mozliwos¢ za-
gospodarowania dziatek w przypadku instalacji kolektorow poziomych, co zmnieésza
liczbe drzew znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie gospodarstw domowych5 .

Na koniec warto przyjrze¢ sie wdrazanemu dopiero rozwigzaniu energetycznemu,
jakim sg ogniwa paliwowe. Urzad Regulacji Energetyki podaje, ze zastapienie tradycyj-
nych metod wytwarzania energii elektrycznej przez powyzsze urzgdzenia powinno
zmniejszy¢ emisje CO2 0 40-60% i NOx o 50-90%"°’. Cho¢ scenariusz zastosowania
ogniw paliwowych na tak szerokg skale jest jeszcze bardzo odlegtly, to nawet wykorzy-
stywanie ich w mniejszym stopniu wskazuje na niepodwazalne korzysci, takie jak bez-
gtosna praca, rozwdj energetyki rozproszonej i minimalizacja strat przesytu energii dzieki
bliskiej lokalizacji wzgledem odbiorcy. Ponadto wodér, bedacy paliwem dla tych urza-
dzen (podobnie jak woda), ma praktycznie niewyczerpalne zasoby, jednak proces jego
pozyskiwania stanowi jeden z najstabszych punktéw energetyki opartej na ogniwach pa-
liwowych. Jest on energochtonny, czesto potgczony z emisjg szkodliwych gazéw (np.
CO, w procesie reformingu parowego z metanu) oraz niesie ryzyko wybuchu w trakcie
niekontrolowanego potaczenia wodoru z tlenem®. Warto jednak podkresli¢, ze owo emi-
towanie trujgcych gazéw ma miejsce bezposrednio w miejscu wytwarzania wodoru, dla-
tego jest tatwiejsze do opanowania i zagospodarowania niz w przypadku zanieczyszczen
powietrza pochodzacych z innych zrédet.

Podsumowanie

Wzrost gospodarczy, zmiany klimatyczne, ciagle wzrastajgce zapotrzebowanie na
energie oraz zapewnienie bezpieczenstwa jej dostaw sg gldbwnym motorem rozwoju czy-

% M. Balat, H. Balat, U. Faiz, Utilization of Geothermal Energy for Sustainable Global Development, ,Energy
Sources Part B: Economics, Planning & Policy” 2009, nr 3, s. 295-309.

% B. Kepinska, Energia geotermalna - stan i perspektywy wykorzystania na $wiecie i w Europie, ,Czysta Energia”
2009, nr 10, s. 28-31.

%G, Phetteplace, Geothermal Heat Pumps, ,Journal of Energy Engineering” 2007, nr 1, s. 32-38.

5 http://www.ure.gov.pl/portal/pl/424/Aktualnosci.html (20 1V 2011).

%8 K. Kaygusuz, Renewable Energy Sources: The Key to a Better Future, ,Energy Sources” 2002, nr 8, s. 787—
799.
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stej, przyjaznej srodowisku energii. Niekorzystne zmiany klimatu, zwigzane z emisjg do
atmosfery dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen powstajacych w wyniku spalania pa-
liw kopalnych, sg w ostatnich latach najwiekszymi wyzwaniami ekonomicznymi i ekolo-
gicznymi. Jedyng droga rozwigzania tego problemu jest redukcja, a nawet rezygnacja
z uzycia paliw kopalnych do produkcji energii, w zaleznosci od lokalnych zasobow ener-
getycznych. W celu zapewnienia zréwnowazonego rozwoju i poprawy jakosci zycia waz-
na jest maksymalizacja udziatu odnawialnych zrédet energii w strukturze energetycznej
danego regionu. Polskie OZE majg zréznicowane pochodzenie i lokalne zasoby, dlatego
tez wymagajg réznych technologii do ich wychwytywania.

W warunkach krajowych energia ze Zrédet odnawialnych pochodzi bezposrednio
z promieniowania stonecznego (przetwarzanego na ciepto lub energie elektryczng), wia-
tru, zasobéw geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych, statej biomasy, biogazu i bio-
paliw ciektych. Pozyskiwanie energii z tych zrodet jest, w porownaniu do zrédet tradycyj-
nych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu. Wykorzystywanie OZE
w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe oddziatywanie energetyki na srodowisko natu-
ralne, gtdbwnie poprzez ograniczenie emisji szkodliwych substancji, zwtaszcza gazéw
cieplarnianych.

Celem strategicznym polityki energetycznej Polski jest zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych zasobdw energii i uzyskanie 7,5% udziatu energii elektrycznej wytworzo-
nej w odnawialnych zrodtach energii w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto
w roku 2010. Dokonywac sie to ma w taki sposéb, aby wykorzystanie poszczegolnych
rodzajéw odnawialnych zrédet energii sprzyjato konkurencji promujacej zrédta najbar-
dziej efektywne ekonomicznie, tj. takie, ktére nie powodujg nadmiernego wzrostu cen
sprzedawanej energii. Rozwdéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii prowadzony
jest w trzech obszarach: energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii, ciepta i chto-
du z odnawialnych Zrédet energii oraz biokomponentéw wykorzystywanych w paliwach
cieklych i biopaliwach ciekitych.

Energetyka odnawialna, ze wzgledu na stojace na jej drodze rozwoju bariery, wy-
maga wsparcia ze strony instytucji UE, jak i przede wszystkim panstwowych w postaci
odpowiednich instrumentéw rynkowych i prawnych. Systemy te umozliwiajg rozwoj tech-
nologii OZE oraz pozwalajg uzyska¢ pozadane efekty rynkowe. W obecnym okresie pro-
gramowania (2007—2013) istnieje wiele mozliwosci finansowania projektéw energetycz-
nych z zakresu OZE. Na inwestycje w energie odnawialng zostaly przeznaczone $rodki
w wysokosci ponad 2 mid euro. Koncowg data kwalifikowalnosci kosztow jest 31 grudnia
2015 roku. Wsparcie na poziomie krajowym dostepne jest w ramach ,Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko” (POIliS) w dziataniu 9.4 ,Wytwarzanie energii ze
zrédet odnawialnych”. Dofinansowane mogg by¢ inwestycje w zakresie budowy jedno-
stek wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych energie wiatru, wody w matych
elektrowniach wodnych do 10 MW, biogazu i biomasy lub ciepta z energii geotermalne;j
lub s{onecznejsg. Przedsiebiorstwa mogg sie starac¢ takze o wsparcie inwestycji w zakre-
sie wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych w kogeneracji oraz w uktadach niespet-
niajgcych kryterium wysoko sprawnej kogenerac;ji.

Potencjalni inwestorzy moga liczy¢ na preferencyjne pozyczki udzielane przez Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i jego oddziaty wojewddzkie,
ktére wspierajg absorpcje srodkéw unijnych w ramach Programu Operacyjnego ,Infra-
struktura i Srodowisko”. Na inwestycje zwigzane z ochrong $rodowiska, wdrazane przez
NFOSIGW, przeznaczono okoto 5,5 mid euro, z czego 278 min euro na projekty w ra-
mach Priorytetu IX ,Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnosc
energetyczna”. Ze wsparcia Narodowego Funduszu moga tez korzysta¢ osoby prywatne
— zwrot czedci odsetek od kredytéw, mozliwa jest takze czedciowa sptata zaciggnietych

% http://www.pois.gov.pl/ (20 IV 2011).
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pozyczek na inwestycje energetyczne przyjazne $rodowisku. NFOSIGW, przy wspdtpra-
cy z bankami, zaproponowat gospodarstwom domowym 45-procentowg doptate do kre-
dytéw na zakup kolektoréw stonecznych. W ciggu 3 lat na doptaty w ramach tego pro-
gramu zostanie przeznaczone 300 min zi.

Polish society and the development of reneable energy
Summary

As we face global warming and the decline of oil production, Author champions
a spectrum of alternative energy sources, including hydropower, geothermal and bio-
mass energies, solar, wind power and biofuels reporting on a number of community and
cooperative alternative-energy successes within European Union as well as Poland.
Dr Szyjko examines energy use throughout European Union legal iniciatives and Po-
land’s implamentation steps. He analyzes various alternative energy sources available
addressing each energy source’s pros and cons based on needs, availability and envi-
ronmental impact. The paper takes a pragmatic look at the myriad EU’s and government
efforts to promote renewables, and reports on what works, what doesn’t, and why. The
author shows how and why some policies have achieved impressive results, and others
have failed. Skillfully interweaving technology, economics and politics he reveals how the
best of policy ideas often end up with best results towards 2020.



