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ZASTOSOWANIE SOKOLA-ROBOTANA LOTNISKACH
DO ODSTRASZANIA PTAKOW

ABSTRAKT: Od kilku lat z powodzeniem wdrazane sa sokoly-roboty do odstraszania ptakéw
przelatujacych nad lotniskiem. S3g to zdalnie sterowane urzadzenia latajace, przypominajace
wygladem, kolorem oraz stylem latania sokota wedrownego, ktore emitujg specyficzny dzwick. Tego
typu nowe urzadzenia wdrazane sg na lotniskach na réznych szeroko$ciach geograficznych — przy
rownoleglym funkcjonowaniu tradycyjnych form, tj. sokoléw wedrownych. Nowe urzadzenia powoli
zdobywaja rynek ze wzgledu na swoja skuteczno$é, niskie koszty, funkcjonalnos¢ i brak odczuwania
fizycznego zmgczenia. Mozna oczekiwacé, ze ten pozytywny trend bedzie si¢ szybko rozpowszechniat
i niebawem stanie si¢ bardziej masowym. Trzeba stworzy¢ system prawny, aby ptaki-roboty mogty
podja¢ prace nad naszymi lotniskami.

SLOWA KLUCZOWE: sokét-robot, odstraszanie ptakow, sokdt, drapieznik, bezpieczenstwo lotniskowe

THE USE OF AROBOT FALCON AT AIRPORTS TO DETER BIRDS

ABSTRACT: For several years now, falcon-robots have been successfully implemented to deter birds
flying over the airport. These are remotely controlled flying devices that resemble the appearance,
color, and flying style of a peregrine falcon that emit a specific sound. The implementation of this
type of new airport devices takes place at different latitudes with the use of traditional forms, i.e.
peregrine falcons. These new devices are slowly gaining the market due to their efficiency, cost,
functionality, and lack of physical fatigue. It can be expected that this positive trend in this area will
spread quickly and become more massive soon. We need to create a legal system so that these robotic
birds can start working at our airports.

KEYWORDS: robot falcon, bird deterrent, falcon, predator, airport security
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WPROWADZENIE

Wspdlczesnie coraz czedciej urzadzenia elektroniczne wykonuja fizyczng pracel. Tak tez
si¢ dzieje, gdy chodzi o odstraszanie ptakdw na lotnisku. Czynia to z powodzeniem od kilku juz
lat sokoty-roboty. Te zdalnie sterowane urzadzenia pokryte sg specjalnym materiatem, majg
piora, moga wzbi¢ si¢ w powietrze, lata¢ 1 wydawac charakterystyczne dzwigki — imitujgce od-
glosy sokota wedrownego. Tym samym mogg one z powodzeniem ptoszy¢ ptaki z tego terenu.
Poprawia to bezpieczenstwo lotow 1 obniza koszty lotniskowe, pozwala rowniez uzytkowac ten
specjalistyczny sprzet (sokoty-roboty) czesciej niz prawdziwe ptaki. Biorac to wszystko pod
uwage, wydaje si¢ wskazane przyblizenie tego zagadnienia szerszemu gronu Czytelnikoéw, bo-
wiem jest to jeszcze novum.

Celem artykutu jest ukazanie idei poczatkow wdrazania sokotéw-robotow do odstrasza-
nia ptakow — rozwigzania, ktore funkcjonuje juz w wybranych portach lotniczych na $wiecie.
Jest to rewolucyjne dziatanie techniki i technologii bezzatogowej w sferze ograniczania ryzyka
wystgpienia zagrozen o charakterze srodowiskowym na lotniskach.

Rozwigzanie sprecyzowanego celu badan wymagato okreslenia gtownego problemu badaw-
czego, ktory przyjal postac pytania: Czy mozliwe jest efektywne zastosowanie bezzatogowych plat-
form w postaci sokotéw-robotow, celem odstraszania ptakow, na uzytek stuzby sokolnika?

Z metodologicznego punktu widzenia wyodrgbniliSmy podmiot badan — jest nim sokot-
robot. Natomiast przedmiotem studidw jest zastosowanie tego urzadzenia do zapobiegania
przelotom ptakow nad plyta lotniska. Czas analizy to okres ostatnich kilku lat. Aby to zadanie
wykona¢, skupili$my si¢ na kilku metodach badawczych, tj.: studiach literaturowych, analizach
1 ocenach oraz wnioskowaniu. Bazg do opracowania tego artykutu staty si¢: pozycje zwarte,
artykuty zamieszczone w periodykach, jak rowniez zrédta internetowe. Materiat zostat podzie-
lony na dwa silnie ze sobg polaczone punkty. W pierwszym dokonujemy ogolnej charaktery-
styki istniejacego sposobu odstraszania ptakow na lotnisku. Natomiast w drugim, skupiamy si¢
na wykorzystaniu nowych, zdalnie sterowanych urzadzen — ptakow-robotow — do tego celu.
Calos¢ artykulu wienczy zakonczenie z zawartymi w nim wnioskami i propozycjami. Uwa-
zamy, ze przedstawione informacje powinny zainteresowac przede wszystkim profesjonalistow
z zakresu bezpieczenstwa lotniskowego. Ze wzgledu na rozleglo$¢ podjetej tematyki, prezen-

towane wiadomosci stanowi¢ moga jedynie jej synteze i przyczynek do szerszych analiz.

GATUNKI PTAKOW STWARZAJACE NAJWIEKSZE ZAGROZENIA NA LOTNISKACH

W kolizje ze statkami powietrznymi najczesciej wehodzg ptaki zyjace w stadach i odbywa-
jace zbiorowe migracje. Nalezg do nich: mewy, wroble, golebie, szpaki, dzierlatki, jerzyki, jaskotki,
wrony, kruki, kuliki, kaczki, czajki, gesi, tabedzie, zurawie, bociany, kanie, albatrosy, j strzgbie,

sepy 1 inne. W 11 krajach Europy Zachodniej w 2010 r. najwigkszy procentowy udziat w 1524

1 D. Bogusz, Najnowsze rozwigzania kontroli bezpieczeristwa w porcie lotniczym, [w:] Porty lotnicze i morskie,
D. Bogusz (red.), D¢blin 2023, s. 144,
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zderzeniach z samolotami miaty nastepujace gatunki: mewy (41%), jerzyki i jaskotki (15%),
czajki (12%), ptaki drapiezne (10%) i golebie (7%)?. Najwicksze zagrozenie dla bezpiecznego
latania stwarzaja mewy, poniewaz ich udziat w kolizjach ze statkami powietrznymi jest naj-
wigkszy — wynosi okoto od 30% do 40% wszystkich zderzen na swiecie. Na kolejnych miej-
scach plasuja si¢ ptaki drapiezne, wodne, szpaki/kosy i gotebie. Ich udzial w ogdlnej liczbie
kolizji lotniczych wynosi od 11% do 3%. Wedtug danych ICAO w lotnictwie cywilnym USA
w latach 1990-1998 na 1083 rozpoznanych gatunkéw ptakow, z ktorymi zderzyly si¢ cywilne
statki powietrzne, najwigcej zderzen — 3252 — stanowity zderzenia z mewami, a po okoto 1300
zderzenia z: ptakami drapieznymi, szpakami, ptakami wodnymi i gotebiami. Wszystkie gatunki
ptakow — niezaleznie od tego, czy przebywaja na terenach lggowych, zimowych, czy tez sa
w trakcie migracji sezonowej — wykonujg regularne, krotkie loty lokalne. Istnieje wicle rodza-
jow lotow lokalnych. Z punktu widzenia bezpieczenstwa lotow najbardziej interesujace sg ta-
kie, ktore: moga wystepowaé w poblizu lotnisk, uczestniczy w nich duza liczba ptakéw, sg
regularne, a stad — mozliwe do przewidzenia®. Przyktadami przelotow lokalnych, spetniajacych
te warunki, sg przeloty wykonywane przez szpaki, kosy, mewy czy gesi. Po sezonie lggowym
szpaki i kosy zbieraja si¢ w ogromne stada, spedzaja w nich noce na wybranych obszarach
noclegowych, opuszczanych gromadnie o wschodzie stonca. Mewy bardzo chetnie zeruja na
wysypiskach $mieci, w poblizu wylotow kolektorow $ciekowych lub w poblizu przetworni ryb-
nych. Odpoczywajg na terenach otwartych (tgki, ptaszczyzny lotnisk), a noc sp¢dzajg w poblizu
zbiornikow wodnych. Mozna na tej podstawie okresli¢ state, dzienne kierunki ich przelotow.
Schemat tych lotow jest wzglednie powtarzalny, cho¢ moze ulegaé niewielkim zmianom sezo-
nowym lub wywotanym przez warunki meteorologiczne. Gg¢si przebywaja nocg w poblizu
zbiornikow wodnych, na brzegach rzek lub zalanych woda tagk. W dzien wykonujg regularne
przeloty do rejonow pol uprawnych. W Sitach Powietrznych Republiki Czeskiej w latach 1993-
1999 mewy $mieszki spowodowaty 12 (12.2%) z 98 kolizji, w ktorych ustalono gatunki pta-
kow. Takze w potowie lat 80. odnotowano na jednym z czeskich lotnisk wojskowych przypadek
kolizji Miga 21 ze $mieszkami®. W Polsce najwieksze zagrozenie wydaja sie sprawia¢ mewy
(Lariadae), bociany biate (Ciconia ciconia), ptaki kaczkowate (Anatidae), gotebie, jaskotki (Hi-
rundininae) oraz ptaki szponiaste (Falconiformes) — co catkowicie koresponduje z danymi z Eu-
ropy Srodkowej®. W latach 2000-2004 zanotowano w sumie 150 tego typu zdarzen®. Najgroz-
niejsze w skutkach sa zderzenia ze stadami gote¢bi, powodujace zgasnigcie silnikow (dwie

2 J. Cwiklak, Zagrozenia i metody ochrony statkéw powietrznych z ptakami w aspekcie sytuacji ornitologicznej
lotniska wojskowego w Deblinie, Deblin 2010, s. 78.

3 P. Dobek, A. Nowak, Wieloaspektowos¢ wyzwan portéw lotniczych, [W:] Wspéiczesne porty lotnicze, D. Bogusz (red.),
Deblin 2023, s. 305.

4 R. Krupka, Collision of the Czech Air Forces Aircraft with birds during 1993-1999, International Bird Strike
Commitee, IBSC25/WP-SA7, Amsterdam 2000, p. 18.

5 M. Skakuj, Zarzqdzanie zagrozeniami srodowiskowymi w lotnictwie, [w:] J. Nowak, A. Radomyski, K. Ogo-
nowski, M. Kustra (red.), Bezpieczenstwo portow lotniczych i morskich. Problemy, trendy, przyszte wyzwania,
Dg¢blin 2018, s. 79.

6 T. Dzik, A. Kiernicki, Ptaki — uzytkownicy przestrzeni powietrznej (Birds as Users of the Air Space), “The Air
Force Review” 2005, No. 8, s. 21-36.
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katastrofy). Duze uszkodzenia powoduja zderzenia z bocianami. W Europie Srodkowej zna-
czace zagrozenie dla samolotow wojskowych stanowig: szpaki (Strunus vulgaris), mewy
$mieszki (Larus ridibundus), mewy srebrzyste (Larus argentatus), jaskotki dymowki (Hirundo
rustica) i oknowki (Delichon urbica), pustutki (Falco tinnunculus), gawrony (Corvus frugilegus),
skowronki (Alauda arvense), myszotowy (Buteo buteo), niektore sowy (Strigiformes), czajki
(Vanelu vanelus), bociany (Ciconia ciconia), golebie domowe (Columba livia)’,

Wskazane gatunki posiadaja szereg cech, ktore je predestynuja do tego, by stanowity za-
grozenie dla wojskowego czy tez cywilnego ruchu lotniczego. Kolizje $mieszek, czajek i szpa-
kow ze statkami powietrznymi wyptywaja z faktu tworzenia wieloosobniczych agregacji, Stad
— po zakonczeniu okresu rozrodu — preferujg one przebywanie na otwartych terenach dla po-
szukiwania pokarmu na obszarze w poblizu lotnisk. Pustuiki i sowy uszate zerujg rowniez na
otwartych terenach, a koszone powierzchnie trawiaste przy betonowych drogach startowych
wydaja si¢ optymalnym miejscem zerowiska. Jerzyki, jaskotki dymowki, gawrony — poza
gniazdowaniem kolonijnym — moga rowniez zerowa¢ w duzych zageszczeniach. Niektore
wskazane gatunki w wielu wypadkach gniazdujg na otwartych terenach krajobrazu rolniczego
(skowronki, czajki, myszotowy). Dla wojskowego ruchu lotniczego (cywilnego rowniez) na
obszarze Europy Srodkowej znaczace zagrozenie stanowi $mieszka (Larus ridibundus). Fakt
zerowania na otwartych przestrzeniach terenéw podmiejskich i na $mietniskach przynosi swoje
negatywne konsekwencje. Mieszane stado czajek i szpakow bylo sprawca najbardziej brze-
miennej w skutki wojskowej Kkatastrofy lotniczej ostatnich lat, spowodowanej przez ptaki.
Na lotnisku w Eindhoven (Holandia) 15 lipca 1996 r. samolot transportowy (C-130) Belgi roz-
bit si¢ z 34 pasazerami na poktadzie. Roéwniez inny samolot Sit Powietrznych Belgii (SF 200)
zderzyl si¢ ze stadem czajek na lotnisku w Morsele. Na poczatku lat 90. miato miejsce jedno
zderzenie z czajkami w Sitach Powietrznych Republiki Czech. Poza wskazanymi przypadkami,
szpaki przyczynity si¢ do szeregu innych kolizji ze statkami powietrznymi innych panstw. Przy-
padki zderzen ze stadami rozwazanych ptakow w chwili startu znamy z Grecji. Z lat 70. ubie-
glego stulecia znamy z obszaru bylego NRD dobrze udokumentowane zderzenia rosyjskich
samolotow wojskowych (MiG-21 i SU-7) ze stadami szpakow podczas wykonywania operacji
powietrznych w poblizu lotniska. W §wietle danych przytaczanych z lat 1993-99 w Sitach Po-
wietrznych Republiki Czech, stada szpakéw spowodowaly 8 (8.2%) z 98 wypadkow, w ktorych
ustalono gatunek ptaka. Rowniez 13 wrzesnia 1969 r. w wyniku zderzenia z nieokreslonym
gatunkiem gesi rozbit si¢ samolot Tu-16 Floty Polnocnej ZSRR w poblizu potwyspu Kola,
grzebiac siedem osob®. Z analiz wynika, ze najwieksze zagrozenie ze strony ptakow wystepuje
we wrzesniu. W krajach Europy Poludniowej notuje si¢ zderzenia rowniez z sgpami. Problem

dotyczy glownie lotnictwa w Hiszpanii. Szczeg6lnie brzemienne w skutki (Smier¢ pilotow

" W.J. Richardson, T. West, Serious bird strike accidents to military aircraft: update list and summary, Interna-
tional Bird Strike Committee, IBSC 25/WP-SAI, Amsterdam 2000, pp. 67-87; T. West, Contract Bird Control
Unit, “Flying Safety” 1998, p. 18.

8 J. Cwiklak, Zagrozenia i metody..., 0p. Cit., s. 56.
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| wysokie koszty strat) byly dwa zderzenia mysliwcow (F-16A i F-4E) z s¢pami plamistymi
(Gyps rueppelii) w okolicach Bardenas w drugiej potowie lat 80. Na Potwyspie Indyjskim notuje
si¢ najwigcej przypadkow zderzen samolotow wojskowych z sgpami oraz kaniami czarnymi (Mi-
Ivus migrans govinda). Indie (obok Izraela) sg krajem przodujgcym na §wiecie w tej przykrej
statystyce. Na uwage zastuguje fakt, ze tylko w okresie trzech lat (1980-1982) lotnictwo wojskowe
Indii stracito 12 statkow powietrznych, a 6 zostato powaznie uszkodzonych. W Indiach w $wietle
badan gatunkiem stwarzajacym najwieksze zagrozenie dla lotdow samolotow wojskowych jest, po-
srod sepow, sgp bengalski (Pseudogyps bengalensis) oraz w mniejszym stopniu — s¢p indyjski
(Gyps indicus) oraz §cierwniki (Neophron percnopterus). Do przypadkéw zderzen z sepami docho-
dzi najczesciej podczas lotow na matej wysokosci. Zderzenia samolotow mysliwskich — w poréw-

naniu z transportowymi i $migtowcami — z sgpami sa bardziej brzemienne w skutki®.

IDEA WYKORZYSTYWANIA SOKOLOW DO ODSTRASZANIA PTAKOW
NA LOTNISKACH

Pierwszym lotniskiem w Polsce, ktore zatrudnito w 1994 r. sokolnika, bylo Okecie.
Weczesdniej, zeby odstraszy¢ ptaki z rejonu lotniska, stosowano armatki. Jednak ptaki si¢ do nich
przyzwyczajaly, i urzadzenia odstraszajace przestaty spetiaé swoje zadanie®®.

Praca sokotow polega na tym, ze samg swoja obecnoscig w przestrzeni powietrznej lot-
niska odstraszaja inne ptakill. Ich interwencje s3 bardzo krétkie i zawsze nagradzane. Gdy so-
kot wraca do swojego opiekuna, czeka na niego na rekawicy najczg$ciej migsna przekaska.
Sokoly wyposazone sag w specjalne nadajniki i dzwoneczki, zeby mozna byto tatwo je odna-
lez¢'?, gdyby gdzies sie zagubily albo odfrunety, by np. — zgodnie ze swoim instynktem — za-
polowac. Jak si¢ okazuje, ptaki drapiezne nie sg tresowane. Sokolnicy wykorzystujg ich natu-
ralne zdolnosci i instynkty. Praca z sokotem na lotnisku zaczyna si¢ praktycznie o §wicie i kon-
czy, gdy zapada zmrok. Sokolnik po lotnisku nie chodzi pieszo — jezdzi samochodem razem
z ptakami. Patrolujgc teren wspdlnie z nimi, pokonuje w ciggu dnia okoto 200 kilometrow.
Na lotnisko moze trafi¢ tylko ptak z legalnej hodowli, odpowiednio utozony do swoich zadan.
Nie jest to tresura, poniewaz proba ukarania ptaka oznacza jego utrate. Z ptaka drapieznego nie
da si¢ zrobi¢ wiernego wykonawcy zadan. Praca z sokotem wymusza konieczno$¢ zdobycia
jego szacunku i zaufania. Pierwszg wazna rzecza jest przyzwyczajenie ptaka do bodzcow ze-
wnetrznych, ktore moglyby go sptoszy¢. Gtéwnie chodzi tu o hatas, ruch, duze rozmiary samo-

lotéw. Drugi etap to przyzwyczajenie ptaka do powrotu do sokolnika. To podstawa, by ptak si¢

° Bird Strike Damage & Windshield Bird Strike Final Report. European Aviation Safety Agency 2009.
http:/Aww.easa.europa.eu/rulemaking/docs/research/Final%20report%20Bird%20Strike%20Study.pdf, pp. 24-38.

10 Warsaw Modlin Airpot, Ustugi sokolnicze, https://www.modlinairport.pl/lotnisko/uslugi-sokolnicze (06.02.2024).

11 R, Filipczuk, A. Issel, P. Gabon, Bezpieczenstwo lotéw — praca sokolnika, 02.04.2021, https://www.wojsko-
polskie.pl/2slt/articles/aktualnosci-w/2021-04-020-bezpieczenstwo-lotow-praca-sokolnika (06.02.2024).

2 Radio Krakéw — Przed hejnatem, Ptasie patrole na lotnisku. Jak wyglgda praca sokolnika?, 10.01.2014,
https://www.radiokrakow.pl/audycje/ptasie-patrole-na-lotnisku-jak-wyglada-praca-sokolnika (06.02.2024).
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nie zgubil i zeby byl w tym wzgledzie karny. Proces oswojenia, odpowiedniego utozenia ptaka
wymaga okoto 200 godzin i trwa 5-6 tygodni?2,

Naturalnym odruchem ptaka jest poscig za intruzem?*. Zdarza sie jednak, ze sokét nie
chce startowac. Istnieje mozliwo$¢ sterowania jego aktywno$cig poprzez karmienie. Brak po-
karmu pobudza ptaka w okreslonych porach dnia, czyli wtedy, gdy prosimy go o wykonanie
konkretnej pracy. Nieodpowiednio traktowane zwierzg odleci. Ono nie wybacza: jesli stwierdzi,
ze jest mu zle, odfrunie i raczej juz go nie zobaczymy™®. Relacja z drapieznikiem musi by¢ part-
nerska. Sokolnicy na Lotnisku Chopina kazdego dnia maja gotowe do pracy 4 sokotly oraz kilka
innych w zapasie. Obecnie na lotnisku jest 12 sokotéw. Do odstraszania ptakow najczgsciej
uzywa si¢ ,,drapoli” z rodziny sokolowatych. W Warszawie na lotnisku mieszkajg rarogi, sokoty
wedrowne 1 jastrzebie. Jastrzebie to ptaki krotkiego i1 btyskawicznego poscigu, ktoére wywotuja
najwiekszg trwoge wsrod sciganych ptakow. Mewy 1 wrony, ktore bez zaproszenia lubig odwie-
dza¢ lotnisko, doskonale znaja jastrzebie i wiedza, ze one nie odpuszcza 1 beda je goni¢ az do
skutku. Jastrzgbie majg inng sylwetke niz sokoly — szerokie skrzydta, dlugi ogon i odmienng dy-
namike lotu. Sg zwrotniejsze: doswiadczony jastrzab potrafi wykona¢ petle w promieniu metra.
Sokoty poluja wylacznie na ptaki. Jastrzgbie moga ptoszy¢ kroliki 1 inne drobniejsze zwierzeta.
Drapiezniki pracujace na lotnisku maja rézne wady i zalety. Jastrzgbie np. sieja trwoge, sa mi-
strzami po$cigu, ale niestety — nie daja si¢ kapturzy¢. Bardzo rzadko drapiezniki na to pozwalaja.
Dlatego nie mozna swobodnie wozi¢ jastrzebia w samochodzie. Powoduje to problemy z prze-
mieszczaniem si¢ po olbrzymiej powierzchni lotniska. Ptak ze skorzanym kapturkiem na tebku
uspokaja si¢, odpoczywa, nie jest zestresowany. Sokoty wedrowne i rarogi sg z kolei spokojniej-
sze 1 daja si¢ kapturzy¢. Mozna jezdzi¢ z nimi Samochodem po terenie lotniska.

SOKOL-ROBOT W SLUZBIE ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA LOTNISKOWEGO

Zapewnienie bezpieczenstwa na lotnisku, zarbwno W rejonie operacyjnym, jak i w dal-
szym jego otoczeniu (szczegolnie na Sciezkach podejs$cia do lgdowania i trasach odlotu po star-
cie) obejmuje wiele elementdw?®. Jednym z nich jest wykrywanie i odstraszanie ptakow, ktore
od zawsze znajdowaty sie w poblizu lotnisk!’. Zdarza sie rowniez, Zze zwierzeta te zaktadaja
gniazda na powierzchni trawiastej w granicach lotnisk, co jest szczego6lnie niebezpieczne dla
ruchu lotniczego. Zderzenia z ptakami powoduja uszkodzenie kadtuba i/lub czgsci nosnych pla-
towca. Ponadto, w przypadku uderzenia w topatki wirnika nosnego albo wirnika silnika wywotuja-

cego sif¢ ciggu (umozliwia ona zaistnienie ruchu postepowego statku, a w konsekwencji powstanie

13 Ptasia Akademia, Sokoty na Lotnisku Chopina w Warszawie, https://ptaki.akcjalokalna.org/spotkania/sokoly-
na-lotnisku/ (06.02.2024).

14 1hidem.

15 . Cwiklak, Zagrozenia i metody..., Op. Cit., s. 24.

16 A, Radomyski, Ksztattowanie bezpieczenstwa w portach lotniczych z perspektywy pasazera, [W:] Bezpieczen-
stwo portow lotniczych i morskich..., op. cit., s. 14.

17°J. Nowak, B. Osiak, Ekologia w transporcie lotniczym, [w:] Bezpieczeristwo portéw lotniczych i morskich...,
op. cit., s. 44,

© 2023 UWS 2(9)/2023 DESECURITATE.UWS.EDU.PL 200



sity nos$nej na powierzchniach no$nych), moze nastapi¢ ukruszenie lub utamanie topatki, co skut-
kuje zaburzeniem dziatania silnika, zmniejszeniem sity nosnej/ciggu i koniecznoscig ladowania (je-
$li jest to mozliwe). Natomiast gdy ptak wleci do gondoli silnika moze to spowodowaé wyszczer-
bienie/ukruszenie/utamanie topatek turbiny, sprezarki, jak réwniez — pozar silnika, co skutkowac
bedzie jego trwalym uszkodzeniem oraz uniemozliwieniem wykonania lotu®®.

Obecnos¢ ptakoéw na lotnisku stanowita przyczynek do utworzenia podmiotu odpowie-
dzialnego za odstraszanie tego rodzaju zwierzat — sokolnika. Szacuje sig¢, ze podczas startu do-
chodzi do 45% zderzen z ptakami, a podczas ladowania — do 35%"°. Sokolnicy przez dziesigtki
lat wykorzystywali do pracy (ploszenia) m.in. specjalnie szkolone ptaki, np. sokoly wedrowne,
puszczyki, rarogi gorskie, jastrzebie i wiele innych. Metoda ta obarczona jest pewnymi ograni-
czeniami, jak np.: mata wydajnos$¢ pracy ptakdéw przy opadach deszczu, $niegu czy porywach
wiatru. Co wigcej, generuje state koszty utrzymywania etatowego sokolnika. Powyzsze ele-
menty oraz rosnacy ruch lotniczy, a takze rozwoj techniki i technologii bezzatogowej, spowo-
dowaly powstanie idei opracowania 1 wykorzystania w tym celu bezzatogowych statkoéw po-
wietrznych (BSP). Oczywiscie musza by¢ one odpowiednio dostosowane do wykonywania za-
dan, tj. niezbedne jest zastosowanie poszycia zewnetrznego, imitujacego drapieznego ptaka,
wyposazenie latajacej maszyny w srodki akustyczne i §wietlne. Niezbedna jest takze odpowied-
nia wielko$¢, manewrowos$¢ oraz predkos¢ poruszania si¢ BSP, tak by mozliwe byto odstrasze-
nie ptactwa. Przyktadem tego typu urzadzenia jest Falco Robot GBRS (Falco Robot Gregarious
Bird Removal System)?° — system przeznaczony do usuwania ptakéw stadnych (rys. 1). Wy-
gladem przypomina sokota — szponiastego drapieznego ptaka, ktéry stanowi zagrozenie dla
ptakow gniazdujacych na lotniskach i przelatujacych nad nim. O efektywnosci urzadzenia sta-
nowi m.in. fatwos$¢ sterowania nim oraz sposob poruszania si¢ w powietrzu, W tym markowane

ataki na ptactwo, tak by imitowaé realnego drapieznika.

Rysunek 1. Model Falco Robot GBRS w locie
Zrédto: V. Battistoni, A. Montemaggiori, P. Tori, Beyond falconry between tradition and modernity: a new device for bird
strike hazard prevention at airports, http:/Aww.montemaggiori.itYDownload/Brasilia.pdf (10.06.20191.), s. 4.

18 J. Skéra, Wybrane aspekty bezpieczenstwa portéw lotniczych, [w:] Porty lotnicze i morskie..., op. cit., s. 189-193.

19 5 Cwiklak, Zalozenia projektowe bezzalogowego statku powietrznego wykorzystywanego do odstraszania pta-
kow i monitorowania lotniska, ,,Logistyka” 2014, 6, s. 2819.

20'y/, Battistoni, A. Montemaggiori, P. lori, Beyond falconry between tradition and modernity: a new device for
bird strike hazard prevention at airports, http://www.montemaggiori.it/Download/Brasilia.pdf, s. 3.
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Falco Robot GBRS pelni dwa podstawowe zadania?®:

— taktyczne, rozumiane jako odstraszanie ptakow znajdujgcych si¢ w obrgbie lotniska,
— strategiczne, polegajace na zapobieganiu pojawianiu si¢ kolejnych ptakow.

Jest to mozliwe, dzigki wykonywaniu lotow patrolowych nad lotniskiem, w trakcie kto-
rych omawiany BSP jest widziany przez ptaki z dalekiej odleglosci, co skutecznie zapobiega
ich zblizaniu sig.

Oczywiscie sam bezzatogowy statek powietrzny nie stanowi zagrozenia dla ptactwa. Jest
to tylko urzadzenie, niezdolne do wykonania jakiejkolwiek operacji bez ingerencji cztowieka??.
Z tego wzgledu moéwi si¢ o systemie sktadajgcym si¢ z jednego lub wigkszej liczby bezzatogo-
wych statkéw powietrznych (w zalezno$ci od wielkosci lotniska i ilo$ci ptactwa), urzadzeniu
stuzacym do sterowania i programowania lotu, a takze sprzecie do utrzymania zdatnosci eks-
ploatacyjnej systemu®. Dzieki nowoczesnym rozwiazaniom nie jest konieczne, by operator
bezzalogowego statku powietrznego sterowat nim na kazdym etapie lotu?*. Mozliwe jest zapro-
gramowanie czgsci lub catej trasy lotu, tak by aparat latajacy wykonat w pelni autonomiczny
lot. Rozwigzanie to jest wlasciwe, gdy na trasie lotu nie znajduja si¢ ptaki. W innym wypadku
operator przejmuje kontrole nad maszyng, by dokonczy¢ zadanie, lub — mozliwe jest zastoso-
wanie oprogramowania pozwalajagcego na autonomiczng identyfikacje ptactwa (dziatajacego
na podobnej zasadzie co sytem swoj — obcy), by maszyna sama dokonata ptoszenia. Pomocne
w ustaleniu liczby statkow powietrznych oraz obszaru ich dziatania — dla potrzeb sokolnika —
jest dokonanie przynajmniej dwuletniej (zdaniem autoroéw) analizy zagrozen na lotnisku spo-
wodowanych przez ptactwo. Pozwala to okresli¢ miejsca gniazdowania, trasy przelotowe oraz
newralgiczne punkty na trasie podejscia do ladowania oraz startu. Jako przyktad mozna podaé
analize dokonana przez dra hab. J. Cwiklaka na lotnisku w Deblinie latach 2007-2009, przed-
stawiona ponizej. Na potrzeby badan J. Cwiklak przyjat kryterium ilo$ciowe ptakow z podzia-
tem na zagrozenie niskie, Srednie, wysokie 1 bardzo wysokie:

— zagrozenie niskie (ZN) <400 ptakow,

—  zagrozenie $rednie (ZS) 400-800 ptakow,

— zagrozenie wysokie (ZW) 800-1200 ptakow,

— zagrozenie bardzo wysokie (ZBW) > 1200 ptakow.

21 |bidem, s. 4.

22 M. Kustra, J. Ptaczek, A. Rurak, Operator bezzatogowych statkéw powietrznych zawéd w nowoczesnej gospo-
darce cyfrowej, [W:] Wykorzystanie dronéw i robotow w systemach bezpieczenstwa. Studia interdyscyplinarne,
Poznan 2021, s. 10-11.

23 V. Battistoni, A. Montemaggiori, P. lori, Beyond falconry between..., 0p. Cit., s. 4.

24 S, Lipski, Kierunki rozwoju nowych technologii dla autonomicznych platform bezzatogowych, [w:] Wykorzysta-
nie dronéw i robotéw w systemach bezpieczenstwa. Studia interdyscyplinarne, R. Kamprowski, M. Skarzyfski
(red.), Poznan 2021, s. 53-55.
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Tabela 1. Poziom zagrozen na lotnisku w Deblinie w latach 2007-2009 w zaleznosci od miesigca

Miesiac Xn

Dekada

zZ$
zZ$

Zrodto: J. Cwiklak, Zagrozenie bezpieczeristwa lotéw na lotnisku w Deblinie w aspekcie kolizji statkéw powietrz-
nych z ptakami, ,,Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej — Transport” 2014, z. 103, s. 38.

Dzi¢ki dokonanej analizie badacz wyodrebnit dekady miesiecy, w ktorych ryzyko wystapienia
zagrozenia w wyniku kolizji z ptactwem jest na poszczegodlnych poziomach. Szczegolnie istotne sa
okresy z mozliwos$cig wystgpienia bardzo wysokiego zagrozenia. Zastosowanie tego typu rozwigzan
na wszystkich lotniskach (przede wszystkim komunikacyjnych) w znaczny sposob poprawi skutecz-
nos¢ pracy sokolnika i pozwoli zaplanowa¢ sposob wykorzystania przez ten podmiot BSP.

Wprowadzenie tego typu statkow powietrznych do uzytku w poczatkowym okresie byto
problematyczne, gdyz kontrolerzy ruchu lotniczego nie zgadzali si¢ na ich wykorzystanie lub
zadali stosowania odpowiednich separacji. Jednak z biegiem czasu wypracowano sposéb po-
stepowania, pozwalajacy na bezsporne wykorzystanie sokotow-robotoéw na lotniskach.

Tego typu urzadzenia mogg mie¢ réwniez inne zastosowanie. W dobie ogolnej dostepnosci
technologii bezzatlogowej spotykane jest powodowanie zagrozen dla ruchu lotniczego przez BSP
wykorzystywane w niepoprawny sposob (niebezpieczne zblizenie si¢ do startujacego/ladujacego
statku powietrznego lub zderzenie z lecacg maszyng)®. Stosujac w sokotach-robotach urzadzenia
monitoringu ze statym przesylem obrazu do operatora, mozna wykrywac¢ przypadki nieuprawnio-
nego wykorzystania BSP w rejonie i poblizu lotniska, co pomoze niwelowac tego typu zagrozenia

(zagadnienie to bedzie stanowi¢ przedmiot szerszej analizy w innym materiale).

ZAKONCZENIE

Prezentowany material wskazuje na novum, ktore pojawito si¢, aby chroni¢ lotniska
przed gniazdujacymi 1 przelatujagcymi ptakami. Obok tradycyjnych sokotow wedrownych z po-
wodzeniem stosowane sg sokoty-roboty. Te latajace, zdalnie sterowane urzadzenia dobrze
sprawdzaja si¢ w praktycznym dziataniu. Tym samym zdobywaja uznanie w §wiecie i coraz
czesciej sg wykorzystywane do odstraszania ptakow znad plyt i innych powierzchni lotniska.

26

Mozna stwierdzi¢, ze technika zaczela wspierac®, a moze 1 wypierac t¢ specyficzng prace, ktorg

tradycyjnie wykonywaly ptaki fowne. Roboty robig to przy mniejszych kosztach, nie mecza si¢

25 J. Ptaczek, A. Rurak, M. Kustra, Unieszkodliwianie dziatania dronéw nad terenem zakazanym jako srodek two-
rzqcy bezpieczenstwo w strefie, [W:] Wykorzystanie dronow i robotow w systemach bezpieczenstwa. Teoria i prak-
tyka, R. Kamprowski, M. Skarzynski (red.),Poznan 2020, s. 10.

2% K. Ogonowski, J. Nowak, Podsystem techniczny ochrony portu lotniczego, [w:] Wspétczesne porty lotnicze. ..,
op. cit., s. 38.
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i sg rownie skuteczne, co naturalne ptaki drapiezne. Predko$¢, wysokos¢ wznoszenia, styl lata-
nia, kamuflaz, zasi¢g dziatania i czas pracy sokotéw-robotow — sg wystarczajace do wykonywa-
nia tej pracy. Znane nam z autopsji przyklady funkcjonowania tego typu urzadzen na lotniskach
na roznych szerokosciach geograficznych wskazujg na poprawnos$¢ wszelkich elementow: tech-
nicznych, maskujacych, stylu latania i dzwigkowych — do takiej pracy. Tym samym twierdzimy,
ze cel tego artykulu zostat zrealizowany. Ponadto udzielono odpowiedzi na pytanie zawarte
W przyjetym gldownym problemie badawczym, ktore sformutowano w nastgpujacy sposob: Czy
mozliwe jest efektywne zastosowanie bezzatogowych platform w postaci sokotow-robotow, ce-
lem odstraszania ptakdéw, na uzytek stuzby sokolnika? W artykule przedstawiono w sposob syn-
tetyczny ide¢ wykorzystania lotéw sokotéw-robotow nad pltytami lotniskowymi. Ich zalety, spe-
cyfike pracy, funkcjonalno$¢ oraz rozpowszechnianie tego typu urzadzen na wybranych lotni-
skach na Swiecie. Pozwala to takze sprecyzowac kilka wnioskow koncowych i propozycji:

1. Biorac pod uwage rozlegtos$¢ dziatania sokotow-robotow na wielu juz lotniskach na $wie-
cie, nalezy zmieni¢ stosowne prawo lotnicze, aby tego typu urzadzania mogly zaczaé
funkcjonowac¢ w naszym kraju.

2. Nasz przemyst zbrojeniowy powinien zaczaé produkowac tego typu urzadzenia. Mamy
ku temu stosowne doswiadczenia nabyte przy wykonywaniu réznorodnych dronéw. Opa-
nowanie odpowiedniej technologii nie powinno nastr¢cza¢ nam wigkszych klopotow.
Tym samym mogliby$Smy sta¢ si¢ wiodgcym producentem tych specjalistycznych wyro-
bow. Dobrym przyczynkiem w tym obszarze jest przepedzanie gawrondéw i wron za po-
mocg drona, ktory wydaje dzwick drapieznego ptaka. Jest to juz z powodzeniem stoso-
wane od lata 2017 r. w mie$cie Swidnik.

3. Jezeli sokoly-roboty wkroczylyby do pracy na naszych lotniskach, mozna oczekiwac, ze
liczba sokotéw czy tez jastrzebi wykorzystywanych w stuzbie lotniskowej do odstraszania
ptakow powinna zmale¢ o okoto 100 sztuk. To bardzo duza liczba, biorac pod uwagg, ze na
terenie naszego kraju gniazduje na wolnosci tylko w przyblizeniu kilkadziesiat par sokotow.

4. Nalezy oczekiwac, ze powoli bedzie wzrastac liczba osob, ktore beda cheialy mie¢ sto-
sowne uprawnienia do pilotowania tego typu urzadzen. Tym samym wzrosnie komer-
cyjne zastosowanie dronéw w praktycznym uzytkowaniu. Jednoczesnie technika bedzie
wypiera¢ naturalne i dotychczasowe sposoby ochrony lotniskowe;.

5. W wyniku ograniczenia pracy sokoldw na lotniskach zniwelowane zostang argumenty
dotyczace potrzeby szkolenia ptakéw drapieznych do straszenia latajacych intruzoéw na
lotniskach. Tym samym dyskusja z ekologami i etykami bgdzie mniej zazarta, a bedzie
dotyczyta sposoboéw zapewnienia bezpieczenstwa lotow w poblizu lotniska.

Uwazamy, ze ze wzgledu na dynamiczny rozwoj opisywanego tematu, nalezy bacznie go
sledzi¢. Wszystko wskazuje na to, ze jest to tylko kwestig czasu, aby sokoty-roboty zagoscity
na naszych lotniskach, wspierajac prace ptakéw drapieznych, polegajaca na odstraszaniu na
tym terenie latajacych intruzow. Zabezpieczenie operacji lotniczych jest najwazniejsze, a jesli

moze w tym pomdc cho¢by czesciowo technika, a nie ptak, to trzeba to wspierac.
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