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PODSTAWOWE KALKULACJE STOSOWANE W DOWODZENIU
LOTNICTWEM WOJSK LADOWYCH

ABSTRAKT: Celem artykutu jest przedstawienie podstawowych kalkulacji stosowanych w procesie dowodze-
nia lotnictwem wojsk ladowych (LWL) przez pryzmat wskaznikow mozliwosci bojowych $miglowcow
W oparciu, o ktdre planuje si¢ ich uzycie w konflikcie o wysokiej intensywnosci. W trakcie badan wykorzystano
metody teoretyczne: analize, synteze, abstrahowanie i wnioskowanie oraz metody empiryczne, ktdre obejmo-
waly sondaz diagnostyczny i obserwacj¢. Metody te pozwolity okresli¢ wskazniki mozliwosci przestrzennych,
czasowych i skutecznosci bojowej $migtowcow, ktore wykorzystywane sg w procesie dowodzenia LWL oraz
wiele czynnikoéw wplywajacych na mozliwosci bojowe LWL na polu walki, do ktérych nalezy zaliczy¢: wia-
sciwosci taktyczno-technicznych §miglowcow 1 sprzgtu zabezpieczajacego ich dziatanie, wyszkolenie perso-
nelu, taktyka dziatania, warunki atmosferyczne, morale Zotierzy. Zaprezentowano rozwigzania w taktyce dzia-
fania LWL na przyktad organizacje wysunietych punktow uzbrajania i tankowania $miglowcow oraz w wypo-
sazeniu lotnictwa wojsk ladowych pozwalajace na szybsze odtwarzanie zdolno$ci bojowej statkow powietrz-
nych, efektywniejsze rozpoznanie pola walki i razenie celow.

SLOWA KLUCZOWE: lotnictwo wojsk ladowych, mozliwosci bojowe $migtowcow, wskazniki mozli-
wosci bojowych, kalkulacje planistyczne uzycia $migtowcow

BASIC CALCULATIONS USED IN THE COMMAND
AND CONTROL OF ARMY AVIATION

ABSTRACT: The aim of this article is to present the basic calculations used in the process of command and
control of army aviation through the prism of indicators of the combat capabilities of helicopters based on which
they are planned to be used in a high-intensity conflict. Data collection methods used in the research process
include: interviewing and observation, comparative literature and document analysis method. These methods
allowed to determine the indicators of the spatial, time, and combat effectiveness of helicopters, which are used
in the army aviation command and control process, and many factors, such as the tactical and technical properties
of helicopters and equipment securing their operation, personnel training, tactics, weather conditions, morale of
soldiers, which significantly affects the combat capabilities of the army aviation on the battlefield. Solutions in the
army aviation tactics were presented, for example, the organization of forward arming and refueling points for
helicopters and in the equipment of army aviation allowing for faster restoration of the combat capability of air-
crafts, more effective reconnaissance of the battlefield and hitting targets.

KEYWORDS: army aviation, combat capabilities of helicopters, indicators of combat capabilities, plan-
ning calculations for the use of helicopters
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WPROWADZENIE

Lotnictwo wojsk ladowych Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (SZ RP) nalezy po-
strzegaC jako ogoét jednostek lotniczych wojsk aeromobilnych wyposazonych 1 wyspecjalizo-
wanych do wsparcia komponentu naziemnego w czasie kryzysu i wojny. Wsparcie to obejmuje
szerokie spektrum zadan, poczawszy od priorytetowych zadan ogniowych, dziatan powietrzno-
szturmowych, w tym zwalczania desantow powietrznych; poprzez transport powietrzny, w tym
ewakuacje rannych i chorych z pola walki; rozpoznanie powietrzne, a konczac na poprawianiu
ognia artylerii; dziataniach ubezpieczajacych i zadaniach specjalistycznych. Wsrod zadan spe-
cjalistycznych nalezy wyrdzni¢ zabezpieczenie dowodzenia, odzyskiwanie izolowanego personelu
1 minowanie narzutowe. Zasadniczy sprz¢t lotnictwa wojsk ladowych (LWL) SZ RP stanowig $mi-
glowce?, w tym uderzeniowe, transportowe i wielozadaniowe, ktore moga podja¢ skuteczng walke
z przeciwnikiem manewrujagcym w pasie przestaniania, w walce o utrzymanie glownego skraju
obrony, jak i w strefie tylnej, zwalcza¢ sprzgt pancerny, opancerzony i sit¢ Zzywa, przemieszczaé
sity na zagrozone kierunki, transportowa¢ tadunki, ewakuowac rannych, a takze realizowac wiele
innych zadan wynikajacych z biezacych potrzeb komponentu naziemnego®. Te powietrzne $rodki
walki LWL SZ RP, ale rowniez inne, ktore moga by¢ pozyskane na jego wyposazenie, majg pewne
mozliwos$ci bojowe i ograniczenia, ktdre, oprocz uwarunkowan pola walki, determinujg ich uzycie
w dziataniach bojowych. Dla potrzeb ich efektywnego uzycia w dziataniach bojowych kluczowe
jest poznanie podstawowych kalkulacji stosowanych w procesie dowodzenia LWL. Pozwoli to spe-
cjalistom LWL precyzyjnie planowa¢ dziatania, a wspieranym wojskom ladowym trafhie formu-
fowa¢ zadania. Oficerowie tacznikowi LWL niewatpliwie powinni wspiera¢ dowddcow wojsk 13-
dowych przy podejmowaniu decyzji o uzyciu LWL.

Celem artykutu jest przedstawienie podstawowych kalkulacji stosowanych w procesie
dowodzenia lotnictwem wojsk ladowych przez pryzmat wskaznikow mozliwosci bojowych
smigtowcow w oparciu, o ktore planuje si¢ ich uzycie w konflikcie o wysokiej intensywnosci —
W dziataniach wojennych. Publikacja ma umozliwi¢ badaczom, organizatorom, uczestnikom 1 pa-
sjonatom LWL, a takze wspieranym przez to lotnictwo wojskom poglebienie i usystematyzowanie
wiedzy z zakresu uzycia $§miglowcoéw w dziataniach bojowych. W odniesieniu do tak sformutowa-
nego celu badan za kluczowe uznano udzielenie odpowiedzi na nastepujgce pytania: Jakie wskaz-
niki mozliwo$ci bojowych sa wykorzystywane w trakcie kalkulacji planistycznych uzycia lotnictwa
wojsk ladowych w dziataniach bojowych? Jakie czynniki wptywaja na mozliwosci bojowe lotnic-
twa wojsk ladowych? Ponadto, jakie rozwigzania w taktyce 1 wyposazeniu lotnictwa wojsk lado-

wych nalezy przyjac, aby umozliwialy zwiekszenie jego mozliwosci bojowych?

2 W lotnictwie wojsk lagdowych innych armii na przyklad amerykafiskiej (US Army Aviation) zasadnicze wypo-
sazenie dodatkowo stanowig bezzatogowe statki powietrzne (RQ-7BV1/V2 Shadow, MQ-1C Gray Eagle) i samo-
loty (C-12, UC-35).

3 W. Michalski, Dzialania aeromobilne, [w:] L. Elak (red.), Podstawy dziatan taktycznych, Warszawa 2014, s. 407.
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W literaturze wojskowej zauwazalny jest deficyt instrukcji 1 publikacji przedstawiajacych
kalkulacje uzycia $migtowcow w dziataniach bojowych. Dostepne materiaty sg w wigkszo$ci zdez-
aktualizowane lub wymagaja doprecyzowania i uzupetienia. Nie sprzyja to poglebianiu wiedzy
oraz szerszej wymianie doswiadczen zwigzanych z uzyciem lotnictwa wojsk ladowych w dziata-
niach bojowych. Podrecznik Taktyka lotnictwa wojsk lgdowych, okreslajacy mozliwosci bojowe
i podstawy zastosowania bojowego LWL, zostat wydany w latach 80. minionego wieku*. Mimo
postepu techniki wojskowej na $wiecie 1 zwigzanych z tym zmian w prowadzeniu dziatan bojowych
oraz mimo restrukturyzacji lotnictwa wojsk ladowych przez dhugi czas nie wdrozono w Sitach Zbroj-
nych RP instrukcji, ktora aktualizowataby stosowane rozwigzania. Jednostkowe opracowania nau-
kowe rowniez nie w petni ujmowaty przedmiotowa problematyke®. Co wiccej, cze$¢ zapisow z bie-
giem czasu uleglo dezaktualizacji. W 2014 roku ukazat si¢ Poradnik dla dowédcow®, w ktorym po-
wierzchownie okreslono kalkulacje operacyjno-taktyczne i mozliwosci bojowe lotnictwa wojsk la-
dowych. Dokumenty te, wymagaja — wskazujg na to analizy, rozmowy w celach badawczych
Z uczestnikami kurséw na uczelni wojskowe;j’ i oficerami pracujacymi w organach dowodzenia jed-
nostek lotnictwa wojsk ladowych, a takze praktyka — doprecyzowania, uregulowania, uzupetnienia
I usystematyzowania niektorych zagadnien. W niniejszej publikacji podjeto tego probe.

Aby osiggna¢ cel badan oraz rozwigzac¢ problemy badawcze — odpowiedzie¢ na posta-
wione pytania — w procesie badan naukowych wykorzystano teoretyczne i empiryczne metody
naukowe. Dzieki zastosowaniu metod teoretycznych, takich jak analiza, synteza, abstrahowanie
1 wnioskowanie, bylo mozliwe zbadanie tresci literatury przedmiotu, a takze sformutowanie
opinii naukowych na temat wskaznikow mozliwosci bojowych oraz czynnikow wplywajacych
na mozliwosci lotnictwa wojsk ladowych. Metody te pozwolily réwniez na okreslenie obsza-
row kalkulacji w procesie dowodzenia lotnictwem wojsk ladowych wymagajacych uzupetnie-
nia i udoskonalenia. Wykorzystano takze wtasne doswiadczenie, zdobyte w ciggu kilkunastu
lat uczestnictwa w systemie dowodzenia lotnictwa wojsk ladowych, a takze podczas ¢wiczen
oraz migdzynarodowych kursow z zakresu planowania misji lotnictwa $miglowcowego®. Me-
tody empiryczne obejmowatly sondaz diagnostyczny i obserwacj¢. W trakcie sondazu diagno-
stycznego jako technik¢ badan zastosowano wywiady nieskategoryzowane z dowodcami
eskadr $miglowcow, personelem zajmujacym si¢ planowaniem uzycia $miglowcoéw w dziata-

niach bojowych oraz stuchaczami wyzszego kursu sztabowego i podyplomowych studiow

4 Taktyka Lotnictwa Wojsk Lgdowych, Poznan 1983.

® Jedng z nielicznych publikacji, przedstawiajaca kalkulacje uzycia LWL w dziataniach bojowych jest opracowanie: T. Zie-
linski, Wskazniki wojsk aeromobilnych (kawalerii powietrznej, LWL, wojsk powietrznodesantowych), [w:] K. Krakowski
(red.), Wskazniki taktyczne wojsk lgdowych Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa 2014, s. 21.

& Dowodzenie na szczeblach taktycznych poradnik dla dowddcéw, Warszaw 2014,

" Rozmowy w celach badawczych zostaly przeprowadzone w trakcie zajeé ze stuchaczami Wyzszego Kursu Szta-
bowego i stuchaczami Podyplomowych Studiow Operacyjno-Taktycznych Akademii Sztuki Wojennej w maju
i czerwcu 2022 r.

8 9th Combined Joint Personnel Recovery Standardisation Course 2015 at Papa Air Base (Wegry); Air-Centric
Personnel Recovery Operatives Course 2017 at Rivolto Air Base (Wtochy); Angel Thunder 2017 exercise at Da-

vis-Monthan Air Force Base =Stan¥ Z'Iednoczonez.
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operacyjno-taktycznych Akademii Sztuki Wojennej. Wnioski z wywiadow potwierdzity po-
trzebg doprecyzowania i usystematyzowania procesu dowodzenia lotnictwem $migtowcowym.
Dla osiggnigcia celow badan istotne znaczenie miata obserwacja uczestniczaca autora, prowa-
dzona podczas ¢wiczen taktycznych z wojskami, taktyczno-specjalnych i dowodczo-sztabo-
wych®. Pozwolita ona na zweryfikowanie przyjetych zatozen dotyczacych podstawowych kal-
kulacji stosowanych w procesie dowodzenia LWL.

OKRESLANIE MOZLIWOSCI BOJOWYCH SMIGEOWCOW W OPARCIU
O WSKAZNIKI MOZLIWOSCI PRZESTRZENNYCH

W zwigzku z tym, ze $miglowce stanowig zasadniczy $srodek walki LWL SZ RP dla przej-
rzysto$ci wywodu o kalkulacjach stosowanych w procesie dowodzenia tymze lotnictwem ko-
nieczne jest wyjasnienie termindw — mozliwosci bojowe $miglowcow i mozliwosci bojowe
LWL. W literaturze przedmiotu mozliwo$ci bojowe $migtowcoéw okreslono w sposob uniwer-
salny jako ,,oczekiwane wyniki ich dziatan, ktore moga by¢ osiaggnigte w czasie wykonywania
zadan w okreslonych warunkach ustalonymi sposobami dzialan bojowych”®, Uniwersalno$¢
definicji wynika z faktu, ze mozliwosci bojowe LWL okres$lane sg dla kazdej grupy zadan wy-
konywanych przez $miglowce uderzeniowe, transportowe i wielozadaniowe. W przypadku
$miglowcow uderzeniowych oczekiwanym wynikiem ich dziatan bedzie zniszczenie okreslo-
nych sit 1 sSrodkdw przeciwnika, oczekiwanym wynikiem dziatan §migtowcoéw transportowych
bedzie przewiezienie tadunku o pewnym wagomiarze i gabarytach lub liczby personelu z wy-
posazeniem, natomiast dla $miglowcow wielozadaniowych podczas wykonywania zadan mi-
nowania ustawienie zapdr inzynieryjnych o okreslonych wymiarach w okreslonym czasie.
Osoby funkcyjne organéw dowodzenia LWL (wchodzacy w sktad na przyktad sekcji planowa-
nia, taktycznego centrum operacyjnego, komorek tacznikowych LWL), przygotowujac plany
uzycia $miglowcoéw w operacji, dokonuja kalkulacji planistycznych postugujac si¢ wskazni-
kami mozliwosci bojowych $§miglowcdéw. Wyrazane sa one liczbowo lub jakosciowo wartoscia
oczekiwanego wyniku ich dziatan bojowych, jak rowniez wielko$cig czasu i przestrzeni, w gra-
nicach ktorych wynik ten moze by¢ osiagniety. Z tego wzgledu wskazniki mozliwosci bojo-
wych $migltowcow dzielg si¢ na wskazniki mozliwos$ci przestrzennych, wskazniki mozliwos$ci
czasowych 1 wskazniki skuteczno$ci bojowej. Mozliwosci bojowe LWL s3 kompilacja przede
wszystkim fizycznych aspektéw smigtowcoéw 1 sprzetu zabezpieczajacego ich dziatanie, ale
takze wyszkolenia personelu, doktryn, morale 1 innych czynnikéw, ktore nie zostalty wymie-
nione, a maja wplyw na gotowos¢ sit do dziatania. Uogo6lniajac, mozliwosci bojowe LWL to
stan LWL okres$lajacy jego zdolno$¢ do realizacji zadan przed rozpoczeciem dziatan oraz
w trakcie ich realizacji.

® Mowa o ¢éwiczeniach ,,Marabut”, ,,Gopto” i ,,Huragan”, ktore zostaty przeprowadzone w 1. Brygadzie Lotnictwa
Wojsk Ladowych w latach 2016-2021.

10 Taktzka Lotnictwa..., OB. cit., s. 27.
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Wskazniki mozliwos$ci przestrzennych stosowane sa do okreslania odleglosci, na jakiej
dany statek powietrzny (SP) lub grupa statkdéw powietrznych moze wykona¢ zadanie zachowu-
jac minimalng pozostatos$¢ paliwa do ladowania. Majac na wzgledzie miejsce i role LWL w pro-
wadzonych dzialaniach bojowych, planisci LWL w swoich kalkulacjach wykorzystujg trzy
wskazniki przestrzenne: taktyczny promien dziatania (Rr), glgboko$¢ dziatan bojowych (Gd)
| taktyczny zasieg lotu (LT).

Zazwyczaj ladowiska dla smigtowcow (rejony rozwinigcia oddzialéw 1 pododdziatow
LWL) sg organizowane w obszarze tylnym dywizji lub komponentu ladowego (70-150 km od
przedniej linii wojsk wiasnych <forward line of own troops — FLOT>). Niejednokrotnie sg one
znacznie oddalone od obiektow ataku (ang. objective — OBJ) czy tez rejonéw planowanych
zadan, woéwczas dolot do nich czesto wigze si¢ z wykorzystywaniem $migtowcoéw na granicy
ich mozliwosci bojowych. Z tego wzgledu uzycie konkretnego statku powietrznego do zadania
wymaga znajomosci jego taktycznego promienia dziatania (RT). Przyjmuje si¢, ze taktyczny
promien dziatania (RT) jest to maksymalna odlegtos$¢, na jaka konkretny statek powietrzny lub
ich grupa moze wykona¢ lot w celu realizacji zadania przy uwzglgdnieniu czasu pracy nad
celem co najmniej 15 min i wréci¢ na lotnisko (ladowisko) startu bez tankowania, co przedsta-
wia rysunek 1. Wielkos¢ taktycznego promienia dziatania $miglowcow nie jest stata. Zalezy
ona od wielu czynnikow, w tym przede wszystkim od mozliwosci taktyczno-technicznych $mi-
glowcow, sktadu formacji (wielkos$ci ugrupowania), ilosci paliwa (zapasu paliwa) oraz liczby,
masy, wymiarow i ksztaltu podwieszen zewnetrznych. Ponadto warunki lotu §migtowcow (wy-
soko$¢, predkos¢), warunki atmosferyczne i pora roku, charakter zadania bojowego, a takze
czas przebywania w rejonie obiektu dzialan wptywaja na wielkos¢ taktycznego promienia dzia-
tania®. Smiglowce, ktore maja relatywnie mate zuzycie paliwa w stosunku do pojemnosci
zbiornikoéw paliwa oraz charakteryzuja si¢ duza predkoscia przelotowa, maja duzy taktyczny
promien dziatania. Wraz ze zwigkszeniem ugrupowania (zwigkszeniem liczby statkow po-
wietrznych) do realizacji zadania redukuje si¢ ich taktyczny promien dziatania. Jest to spowo-
dowane przede wszystkim ciggltymi zmianami parametrow lotu (intensywniejszym wykorzy-
stywaniem przyrzadoéw sterowania) przez kazda zaloge, aby utrzymac si¢ w ugrupowaniu, co
zwigksza zuzycie paliwa. Wielkos$¢ uzbrojenia i jego ksztalt powoduje dodatkowe opory po-
wietrza, a co najwazniejsze, zwigksza mas¢ catkowita $miglowcdw, tym samym niekiedy ogra-
nicza ilo$¢ tankowanego paliwa, aby nie przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla $migtowca
(maksymalnej dopuszczalnej masy catkowitej do startu i ladowania). Smigtowce podczas wy-
konywania zadan bojowych najczes$ciej wykonuja loty na bardzo matych wysokosciach (lotu
koszacego 1 profilowego). Powoduje to zwigkszone zuzycie paliwa, tym samym zmniejszenie
taktycznego promienia dzialania i glebokosci dziatan bojowych. Podobnie zmienny kierunek

I duza predkos$¢ wiatru beda wyplywaty na taktyczny promien dziatania. Wiatr tylny w stosunku

11 1bidem, s. 29.
-]
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do $migtowcow bedzie go zwigkszat, natomiast czolowy i1 boczny, powodujac dodatkowe opory
powietrza i znoszenie statku powietrznego z nakazanej linii drogi, bedzie go zmniejszal'?,

W specyficznych uwarunkowaniach lotnictwo wojsk ladowych moze by¢ uzyte nie tylko
do wykonywania zadan w rejonie dziatan bezposrednich (Close Area) przed FLOT i poza
FLOT, lecz takze w rejonie dziatan gigbokich (Deep Area). Doskonatym przyktadem byty mi-
sje zaopatrywania drogg powietrzng obroncéw kombinatu Azowstal 1 ewakuacja najci¢zej ran-
nych przy uzyciu $migtowcow, czyli stworzenie tzw. ,,mostu powietrznego” z okragzonymi si-
tami ukrainskimi w Mariupolu na odlegtosci 100 km nad terenem zajetym przez Rosjan'®. Gle-
bokos¢ dziatan bojowych (Gd) opisuje odleglosé, na jakiej mogg dziata¢ smigtowce, mierzong
od przedniej linii wojsk wtasnych w glab ugrupowania przeciwnika'4, co przedstawia rysunek
1. Wielko$¢ ta zalezy od zagrozen ze strony przeciwnika i warunkéw atmosferycznych oraz
umiejscowienia oddziatéw i1 pododdzialéw LWL (miejsca organizacji ladowisk $migtowcow)
w ugrupowaniu wojsk wlasnych, a takze taktycznego promienia dziatania $Smiglowcow. Duze
zagrozenie dla $migtowcow stanowi silna, wielowarstwowa i gtgboko urzutowana obrona prze-
ciwlotnicza przeciwnika, uniemozliwiajgca posiadanie przewagi w powietrzu. Jej skutecznosé¢
obniza mozliwosci, a nawet niejednokrotnie uniemozliwia wykonywanie przez §miglowce za-

dan na duzych glebokosciach.

Rysunek 1. Wskazniki mozliwosci przestrzennych $migtowcoéw — taktyczny promien
dziatania (RT) i gleboko$¢ dziatan bojowych (Gd)
Zrédto: opracowanie whasne.

12 Silny wiatr czolowy znaczaco obniza predko$¢ podrozng $migtowca i wydtuza czas lotu. W celu zwigkszenia
predkosci podréznej Smiglowca zatoga zwigksza obroty turbosprezarek silnikow, co w konsekwencji powoduje
wzrost zuzycia paliwa.

13 Kombinat Azowstal od marca do polowy maja 2022 r. byl ukrainskim gniazdem oporu w Mariupolu. W toku
oblezenia jego obroncy — migdzy innymi piechota morska i putki ,,Azow” — byli zaopatrywani droga powietrzna,
przy uzyciu $migtowcdw, https://wiadomosci.wp.pl/wstrzasajaca-relacja-pilota-ktory-zaopatrywal-azowstal-to-
wydawalo-sie-niemozliwe-6775495030590048a (02.06.2022)

1 Vide T. Zielinski, Wskazniki wo;'sk aeromobilnach..., OE. cit., s. 31.
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Dla potrzeb zaplanowania przemieszczenia $Smiglowcow z jednej bazy lotniczej do dru-
giej lub z jednego ladowiska dla §miglowcow (rejonu rozwini¢cia oddziatu lub pododdziatu
LWL) do wysunietego punktu uzbrajania i tankowania $migtowcoéw, gdzie moga by¢ odtwo-
rzone ich zdolno$ci bojowe, niezbgdna jest znajomos$¢ taktycznego zasigg lotu (LT) $migltow-
cow. Wielkos¢ ta opisuje maksymalng odlegtos¢, jaka moze pokonac statek powietrzny w wa-
runkach konkretnego zadania (po wyznaczonej trasie, w okre$lonych warunkach atmosferycz-
nych, obcigzeniu)®® (rys. 2). Taktyczny zasigg lotu pozwala okresli¢ najdalej oddalony punkt
od ladowiska lub lotniska startu, gdzie statek powietrzny jest w stanie dolecie¢ bez migdzyla-
dowan na tankowanie lub bez tankowania w powietrzu.
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Rysunek 2. Wskazniki mozliwoéci przestrzennych $migtowcoéw — taktyczny zasigg lotu (LT)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Analizujac mozliwosci przestrzenne Smiglowcoé6w nalezy podkresli¢ ich zdolnos¢ do 1a-
dowania niemalze w kazdym dogodnym terenie bez potrzeby posiadania betonowej infrastruk-
tury lotniskowej. Powierzchnia punktu przyziemienia powinna by¢ jedynie ptaska i odpowied-
nio twarda (o no$nosci powyzej 4 kg/cm?)!®, aby umozliwi¢ $migtowcowi przyziemienie bez
zaglebienia, a nachylenie terenu nie powinno przekraczaé 5 stopnil’. Punkt przyziemienia po-
winien by¢ oczyszczony z luznych materialow, piasku, sypkiego $niegu, ktére moga zostaé
poderwane przez podmuch wiatru wytworzony przez wirnik Smigtowca. Nalezy przy tym pod-
kresli¢, ze drobne zanieczyszczenia moga by¢ wydmuchnigte poprzez zawis Smigtowcdéw nad
miejscem przyziemienia i umozliwi¢ lagdowanie. Minimalng powierzchni¢ przyziemienia dla
pojedynczego $miglowca stanowi kwadrat o wymiarach 50 m x 50 m. Odstepy miedzy osiami

wirnikow nosnych $miglowcow na ziemi nie mogg by¢ mniejsze niz dwie $rednice wirnika

15 Confer: E. Piotrowski, Encyklopedia Techniki Wojskowej, Warszawa 1978, s. 836; S. Augustyn, Aerodyna-
mika, Struktury i Systemy Smiglowca, Bydgoszcz 2011, s. 32.

18 Instrukcja operacyjna lotniska Inowroctaw (jedynego trawiastego lotniska w Sitach Zbrojnych RP) okresla do-
puszczalng no$no$¢ nawierzchni trawiastej do startu i lagdowania powyzej 4 kg/cm?. Do$wiadczenia wskazuja, ze
no$nos$¢ nawierzchni trawiastej w petni umozliwia start i lgdowanie sposobem samolotowym $miglowcow o masie
catkowitej do 10 ton. W przypadku ladowania cigzszych $migtowcdw, niezbedna jest weryfikacja w ich instruk-
cjach uzytkowania minimalnej dopuszczalnej no$nosci nawierzchni.

" Dopuszczalna warto$¢ nachylenia terenu jest okreélana dla kazdego statku powietrznego w instrukcji uzytko-
wania w locie.
__________________________________________________________________________________________________________________|
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nosnego®®. W rejonie ladowiska na kierunku podejscia do ladowania i odejscia powinny znaj-
dowac si¢ przeszkody o wysokosci mniejszej niz 50 m w odlegtosci 500 m od miejsca przyzie-
mienia'®. W tym wzgledzie wysokosci przeszkod w stosunku do odlegtoéci do punktu przyzie-

mienia powinny stanowi¢ maksymalnie 1:10.

OKRESLANIE MOZLIWOSCI BOJOWYCH SMIGLOWCOW W OPARCIU
O WSKAZNIKI MOZLIWOSCI CZASOWYCH

Wskazniki mozliwosci czasowych wyrazaja wielko$¢ czasu potrzebnego dla personelu lata-
jacego??, personelu stuzby inzynieryjno-lotniczej?! i statkoéw powietrznych na wykonanie niezbed-
nych czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem ich do lotow i dzialalno$cig bojowa. Wartos¢
wskaznikéw czasowych okresla si¢ dla konkretnego zadania bojowego wykonywanego w okreslo-
nym rejonie, ustalonych obiektow, sposobow dziatan bojowych, lotnisk (Iadowisk) bazowania
z uwzglednieniem $rodowiska operacyjnego®?. Wérod wskaznikoéw czasowych wyréznia sie
wskazniki gotowosci bojowej, wskazniki natezenia dziatan i wskazniki dtugotrwatosci?®.

W sktad wskaznikow gotowosci bojowej wehodzg czas wykonania startu z poszczegdlnych
stopni gotowosci bojowej (Readiness State — RS) oraz czas odtwarzania gotowosci bojowe;.

Czas wykonania startu przez $miglowce odgrywa istotng rol¢ w warunkach, kiedy dzia-
tania bojowe lotnictwa?* powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrétszym czasie, liczac od
chwili ich otrzymania, szczegdlnie podczas zadan na wezwanie z pola walki. Doswiadczenia
z misji bojowych realizowanych poza obszarem kraju® i éwiczen z wojskami w kraju® i za

18 Regulamin Lotéw Lotnictwa Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (RL-2016), Warszawa 2016, s. 133.

19 Confer: ATP-49 Use of Helicopters in Land Operations, Brussels 2016, s. 5-68; DU-3.3.49(G) Uzycie smigtow-
cow w dziataniach lgdowych, Bydgoszcz 2017, s. 175.

20 Personel latajacy to personel lotniczy Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej posiadajacy (nabywajacy) upraw-
nienia i dopuszczenia do wykonywania czynnosci lotniczych zwigzanych z uzytkowaniem SP podczas lotu, wy-
konujacy loty w sktadzie zalogi SP zgodnym z instrukcjg uzytkowania w locie (innym wlasciwym w tym wzgle-
dzie dokumentem wydanym przez producenta) danego typu SP. Regulamin Lotow..., op. Cit., S. 55.

21 Personel stuzby inzynieryjno-lotniczej to personel uprawniony do obstugiwania okreslonego typu SP w odpo-
wiedniej specjalnos$ci inzynieryjno-lotniczej w celu utrzymania SP w zdatnos$ci do lotu, zapewnienia wysokiego
poziomu dostepnosci SP i wysokiego poziomu bezpieczenstwa lotow. Instrukcja Organizacji Lotow w Lotnictwa
Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (RL-2016), Warszawa 2016, s. 99.

22 Srodowisko operacyjne nalezy rozumie¢ jako zbiér warunkéw, okolicznosci i czynnikow wplywajacych na wy-
korzystanie zdolnos$ci i na decyzje dowddcy. Vide DT-3.2.2 Dowodzenie i kierowanie w dziataniach lgdowych,
Bydgoszcz 2014, s. 13; AAP-6. NATO glossary of terms and definitions, Brussels 2018, s. 91.

B Taktyka Lotnictwa ..., op. cit., s. 33.

24 Dziatania bojowe lotnictwa — to wszelkie dziatania lotnictwa na polu walki, ktérych celem jest pozbawienie
mozliwosci dziatania sit przeciwnika, opanowanie lub utrzymanie okreslonego terenu (przestrzeni powietrznej).
Regulamin Lotow ..., op. cit., s. 16.

% Wiasne do$wiadczenia z realizacji zadan bojowych przez Mi-24W i Mi-17-1W podczas misji w Afganistanie
w latach 2008-2009 i 2012-2013. Ponadto wniosek sformutowany na podstawie przeprowadzonych wywiadow
nieskategoryzowanych z przedstawicielami 1. BLWL i 25. BKPow. Ponadto: T. Zielinski, Lotnictwo Wojsk Lg-
dowych w misjach poza obszarem kraju, Warszawa 2012.

2% Cwiczen wojskowych pk. ,,Dragon” organizowanych przez Dowddztwo Generalne Rodzajow Sit Zbrojnych
(DGRS2Z), pk. ,,Marabut” organizowanych przez Dowddztwo 1. Brygady Lotnictwa Wojsk Ladowych i pk. ,,Go-

B%o” or%anizowanzch erez Dowddztwo 56. Bazz Lotniczei w ostatnim dziesiscioleciu.
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granica®’ wskazuja, Ze czas wykonania startu §migtowcow z poszczegolnych stopni gotowosci
bojowej zalezy od wielu czynnikow, a w szczegdlnosci od: sprawnosci obiegu informacji do
zalog lotniczych o zadaniu, stanu ladowiska (lotniska) i rozmieszczenia na nim $migtowcow?®,
stopnia maskowania §migtowcow oraz ich typu i sktadu (wielkos$ci) ugrupowania. Ponadto na
czas wykonania startu §miglowcow z poszczegdlnych stopni gotowosci bojowej wpltywa: liczba
I sprawno$¢ sprzetu i Srodkéw materiatowo-technicznych zabezpieczajgcych start Smiglowcow,
stopien wyszkolenia personelu latajagcego 1 personelu stuzby inzynieryjno-lotniczej, a takze
sposob wykonania startu (metodg $miglowcowa czy samolotowa) czy tez pora roku, pora doby
1 warunki atmosferyczne, w ktorych odbywaja si¢ operacje lotnicze.

Obecnie w lotnictwie wojsk ladowych SZ RP przyjmuje si¢ nastepujace stopnie gotowo-
$ci bojowej: RS-05, RS-15, RS-30, RS-60%°. Oznacza to, ze czas wykonania startu z poszcze-
gblnych stopni gotowosci bojowej dla $miglowcow wynosi odpowiednio: 5 min, 15 min,
30 min i 60 min. W stopniu gotowosci bojowej RS-05 $migltowiec jest uzbrojony z pracujgcymi
silnikami i obracajacym si¢ wirnikiem no$nym przygotowany do kotowania lub bezposrednio
do startu w czasie nieprzekraczajacym 5 min od otrzymania sygnatu. Z kolei w stopniu goto-
wosci bojowej RS-15 $miglowiec jest uzbrojony i gotowy do uruchomienia. Wyznaczona do
dyzuru zaloga znajduje si¢ w bezposrednie bliskosci organu dowodzenia i jest gotowa do przy-
jecia i analizy informacji z wplywajacego zapotrzebowania na wsparcie (Helicopter request —
HELQUEST). Zatoga przemieszcza si¢ do Smigtowca, uruchamia go i startuje w czasie nie-
przekraczajacym 15 min od otrzymania sygnatu. Natomiast w stopniach gotowosci bojowej
RS-30, RS-60 $miglowiec jest uzbrojony i gotowy do uruchomienia. Wyznaczona do dyzuru
zatoga znajduje si¢ w miejscu odpoczynku i jest gotowa do przemieszczenia do organu dowo-
dzenia w celu przyjecia i analizy informacji z wptywajacego zapotrzebowania na wsparcie
HELQUEST. Zatoga przemieszcza si¢ do $miglowca, uruchamia go i startuje w czasie nieprze-
kraczajagcym 30 min lub 60 min od otrzymania sygnatu.

Czas odtworzenia gotowosci bojowej jest to czas potrzebny personelowi stuzby inzynie-
ryjno-lotniczej na przygotowanie statku powietrznego do kolejnego lotu, a personelowi

27 Whnioski z obserwacji realizacji polaczonych operacji lotniczych przez ugrupowania bojowe ztozone z kilku roznych
smigltowcow i samolotow bojowych w trakcie miedzynarodowych ¢wiczen i kursdw odzyskiwania izolowanego perso-
nelu: Air-Centric Personnel Recovery Operatives Course 2017(APROC) we Wioszech, Combined Joint Personnel Re-
covery Standardistion Course 2015 na Wegrzech, Combined Joint Personnel Recovery Standardistion Course
2014 w Belgii, Combined Joint Personnel Recovery Standardistion Course 2013 we Francji.

28 Smigtowce na ladowiskach przed maskowaniem rozmieszcza sie w taki sposob, aby uderzenie jednej bomby
lub pocisku rakietowego $redniego kalibru z tadunkiem konwencjonalnym nie razito dwoch sgsiednich $§migtow-
cow. Odlegtos¢ pomigdzy maszynami powinna wynosi¢ 150-200 m w zaleznosci od pojemnosci powierzchni la-
dowiska i wlasciwos$ci nawierzchni terenu. T Zielinski, Wskazniki wojsk aeromobilnych..., op. cit., s. 30.

2% 7aden z dokumentéw normatywnych 0 uzycia LWL SZ RP w dziataniach bojowych nie okresla stopni gotowo-
$ci bojowej $miglowcow. Wniosek zostat sformutowanych na podstawie obserwacji uczestniczacych realizacji
zadan przez $migltowce w trakcie ¢wiczen z wojskami w Sitach Zbrojnych RP w latach 2011-2021, do$wiadczen
z realizacji zadan bojowych podczas misji w Afganistanie w latach 2008-2009 i 2012-2013 oraz na podstawie
przeprowadzonych wywiadoéw nieskategoryzowanych z przedstawicielami 25. BKPow (w tym z uczestnikami
Wyzszego Kursu Sztabowego ASZWoj w latach 2018-2019 i stuchaczem podyplomowych studiéw operacyjno-

taktxcznzch ASZWo'I W czerwcu 2022:.
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latajacemu na odpoczynek i przygotowanie si¢ do realizacji zadania. Obejmuje on przede wszyst-
kim obstuge techniczng statku powietrznego, sktadajacg sie z uzbrojenia go, tankowania i kontroli
stanu technicznego ptatowca, zespotu napedowego wraz z uktadem sterowania, osprzetem i Wypo-
sazeniem pokladowym. W przypadku wykrycia uszkodzen lub niesprawnosci do czasu odtworze-
nia gotowosci bojowej wlicza si¢ czas przeznaczony na usuwanie niesprawnosci i naprawy. Stad
czas odtwarzania gotowosci bojowej $miglowcow zalezy przede wszystkim od: typu $migtowca
i specyfiki odtwarzania jego gotowosci bojowej, przygotowania personelu stuzby inzynieryjno-lot-
niczej, liczby jednoczesnie odtwarzanych smigtowcoéw do dziatan bojowych oraz stanu srodkoéw
technicznych i zaopatrzenia materiatowo-technicznego. Ponadto na czas odtworzenia gotowosci
bojowej wplyw beda mialy zmiany wariantu podwieszen uzbrojenia $miglowcow, a takze miejsca
odtwarzania gotowosci bojowe;j (lotnisko, ladowisko).

W sktad wskaznikéw natezenia dziatan bojowych wchodzg czas dyzurowania personelu
latajacego w gotowosci bojowej 1 mozliwa liczba godzin lotow bojowych na zatoge. Czas dyzu-
rowania personelu latajacego Smigtowcow w gotowosci bojowej RS-5 powinien by¢ jak najkrot-
szy, poniewaz maszyny z uruchomionymi silnikami i wirnikiem no$nym z kazda minuta oczeki-
wania zuzywaja paliwo, co obniza ich mozliwosci przestrzenne i czasowe. Natomiast czas dyzu-
rowania personelu latajacego w pozostatych stopniach gotowosci bojowej nie powinien by¢ dhuz-
szy niz 14 godzin na dobe walki*®. W kontekscie mozliwej liczby godzin lotéw bojowych na
zaloge, nie powinny one wykonywac wiecej niz 8 godzin lotow bojowych w dzien lub 5 godzin
lotow bojowych w nocy podczas jednej doby walki. W przypadku wykonywania zadan w dzien
i w nocy czas lotdéw bojowych nie powinien przekraczaé lacznie 6 godzin®!. Zatogi po dyzurach
i zadaniach powinny odpoczywaé przez co najmniej od 8 do 10 godzin®2. Zasadne jest, aby zatogi
po przekroczeniu 84 godzin dyzuru lub 42 godzin lotow w trakcie 7 kolejnych dni miaty zapew-
niony 24-godzinny odpoczynek. Natomiast po 14 dniach dyzurow zatogi powinny mie¢ zapew-
niony 24-godzinny odpoczynek. Wydaje si¢ takze uzasadnione, aby zatogi po 30 dniach dyzuréw
miaty zapewniony 48-godzinny odpoczynek. Podyktowane jest to ograniczeniami fizjologicz-
nymi organizmu i odpornoscig psychofizyczng. Badania wskazuja, Ze zmgczenie u zatog lotni-
czych czgsto powoduje sennos¢, obnizenie koncentracji 1 zdolnosci kognitywnych, a takze draz-
liwo$é33. Wptywa to na powstawanie niebezpiecznych zdarzen lotniczych i katastrof**. Wymogi do-
tyczace wypoczynku 1 dlugosci dyzuréw powinny by¢ przestrzegane, poniewaz wptywaja na bezpie-
czenstwo zaldg i Smiglowcow oraz ich skuteczno$¢ w zadaniach bojowych. W newralgicznych

30 Zgodnie z regulacjami narodowymi jako zasadniczy tryb dyzuréw bojowych przyjmuje sie tryb 24-godzinny.
Jednakze z uwagi na potrzebe odpoczynku zaldg i osiagnigcia przez nie gotowosci do pelienia dyzuru w nastgpne;j
dobie walki, wskazane jest utrzymywanie dyzuréw 14-godzinnych (regulacja w lotnictwie wojsk ladowych armii
Stanéw Zjednoczonych). Vide Instrukcja organizacji i petnienia dyzuréw bojowych w systemie obrony powietrz-
nej, Warszawa 2015, s. 25; FM 3-04.111 Aviation Brigades, Washington 2007, s. D-4.

31 FM 3-04.111 Aviation Brigades.. ., op. cit., s. D-4.

%2 VVide FM 3-04.111 Aviation Brigades..., op. cit., s. D-4; Taktyka Lotnictwa..., op. cit., s. 36.

33 K.J. Petrie, A.G. Dawson, Symptoms of fatigue and coping strategies in international pilots, Philadelphia 1997,
s. 251-258; J.A. Caldwell, Fatigue in aviation, “Travel Medicine and Infectious Disease” 2005, 3, s. 86.

3 R.A. Gaines, M.B. Morris, G. Gunzelmann, Fatigue-Related Aviation Mishaps, Virginia 2020, s. 440-447.
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momentach walki dtugo$¢ dyzurdw i lotoéw bojowych bedzie wydtuzana stosownie do potrzeb, jed-
nakze w niewielkim stopniu i przez krotki okres, ze wzgledu na ryzyko wypadkow 1 strat spo-
wodowanych zmeczeniem. Majac powyzsze na uwadze, zatoga $miglowca moze $srednio wy-
kona¢ od 3 do 4 lotéw bojowych w ciggu doby®. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze ukrain-
skie zatogi podczas ekstremalnie trudnych zadan zaopatrywania obroncéw Azowstalu na gle-
bokosci do 100 km w ugrupowaniu przeciwnika, mimo bardzo silnego ognia rosyjskiej obrony
przeciwlotniczej 1 polujacych na Ukraincow pilotow mysliwcoéw, wykonywaty zadania nawet
cztery razy dziennie®. Mozliwa liczba lotéw bojowych zatég uzalezniona jest przede wszystkim
od przerwy miedzy kolejnymi lotami bojowymi, od liczby pilotow (zatog), intensywnosci lotow
bojowych, warunkow atmosferycznych, mozliwosci odtwarzania gotowosci bojowej Smigtow-
cow oraz charakteru wykonywanych zadan bojowych, zagrozen ze strony przeciwnika, a takze
stanu psychofizycznego zatdg. Wskazane jest, aby zatogi migdzy kolejnymi lotami miaty zapew-
niong co najmniej 1 godzinng przerwe na odpoczynek i przygotowanie si¢ do zadania. Szczego6l-
nie, ze zadania beda wykonywane w $rodowisku duzego zagrozenia oddzialywaniem przeciw-
nika. W zwiazku z tym, ze etat czasu ,,W” jednostek lotniczych w zakresie personelu latajacego
wynosi 1,5 zatogi na Smiglowiec, oddziatom i pododdzialom LWL zazwyczaj przydzielany jest
wysitek 3 émigtowcolotow na dobe walki®’. Potrzeby wojsk ladowych w stosunku do jednostek
lotniczych sa zazwyczaj wigksze niz ich mozliwosci, poniewaz ze wzgledu na obstugi i remonty
nie wszystkie Smigtowce sa zawsze gotowe do uzycia, a w dodatku zalogi po dyzurach 1 zada-
niach powinny odpoczywac przez co najmniej osiem do dziesi¢ciu godzin.

W sktad wskaznikow dlugotrwato$ci wchodza: czas pasywny, czas potrzebny na wykonanie
zadania, czas potrzebny na powtoérne wykonanie zadania, czas trwania lotu bojowego, a takze czas
dyzurowania (przebywania) w strefie. Czas pasywny to czas, jaki uptywa od otrzymania sygnatu
0 wykonaniu zadania bojowego do rozpoczecia startu przez formacje $miglowcow2 (rys. 3 i 4).
Wielko$¢ czasu pasywnego zalezy przede wszystkim od stopnia gotowosci bojowej $miglowcow,
czasu obiegu informacji do zatdg lotniczych o zadaniu, roz§rodkowania §migtowcow na lotnisku
(ladowisku) 1 stopnia ich maskowania oraz typu $miglowca (czasu uruchamiania silnikow 1 syste-
mow poktadowych Smiglowca). Swoistym paradoksem w procesie uruchamiania $Smigtowcow jest
fakt, ze brak nowoczesnej awioniki sprawia, ze starsze $§migtowce (jak Mi-2, Mi-8, Mi-17) umoz-
liwiaja szybsze ich uruchomienie od tych nowoczesnie wyposazonych (np. W-3PL Gluszec) nawet

o kilka minut. O ile bowiem na nowoczesnych $miglowcach system zarzadzania zespolem

% Vide T. Zielifiski, WskaZniki wojsk aeromobilnych..., op. Cit., s. 21; B. Grenda, Taktyka dziatania sSmiglowcéw
bojowych, [w:] L. Elak (red.), Wyzwania i perspektywy ewolucji taktyki w swietle konfliktow lokalnych XXI wieku,
Warszawa 2016, s. 81.

36 A. Jastrzebski, Brawurowa misja Mi-8. Ujawniono kulisy akcji znad Azowstalu, https://wiadomosci.wp.pl/ bra-
wurowa-misja-mi-8-ujawniono-kulisy-akcji-znad-azowstalu-6773665737509440a (28.05.2022).

37 W trakcie éwiczen wojskowych jednostkom LWL sg przekazywane rozkazy lub zarzadzenia wykonywania zadan
z wysitkiem, stanowigcym najczgéciej iloczyn posiadanej liczby $migtowcow i trzech $migtowcolotow na dobe walki.

38 Taktzka Lotnictwa..., OE. cit., s. 36.
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napedowym (FADEC)® skraca procedury rozruchowe, o tyle pozostate elementy wyposazenia,
stanowigce rozlegly sie¢ komputerowa (komputer misji integrujacy szereg systemow sktadowych
zintegrowanego systemu awionicznego: nawigacyjnego, tacznosci, uzbrojenia, obserwacyjnego
itd.) nie tylko muszg si¢ same uruchomié, ale jeszcze zglosi¢ ten fakt serwerom zarzadzajacym, co
niekiedy bywa czasochtonne.

Czas pasywny

1
[ \
HELQUEST start

/sygnal Smiglowcow

| —
\ | A J

0 min ' ' ' 15/30/60 min
Czas po_trzebny na czas potrzebny na czas potrzebny na
przekazanie HELQUEST/  przemieszczenie zatdg uruchomienie silnikéw
sygnatu do zatdg lotniczych do $migtowcédw i kotfowanie na miejsce startu
lotniczvch

<

czas potrzebny na przeprowadzenie bezposredniego informo-
wania zatdg przed zadaniem, tuz po wptynieciu zapotrzebowa-
nia na wsparcie (uszczegdtowienie zadania bojowego)

Rysunek 3. Sktadowe czasu pasywnego podczas utrzymywania $Smigtowcow
w gotowos$ci bojowej RS-15, RS-30 i RS-60
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Czas pasywny
A
[ |
HELQUEST/ start
sygnal $migtowcow
\ A J
0 min ' ' 5 min

czas potrzebny na przekazanie HELQU-  czas potrzebny na kotowanie
EST/ sygnatu do zatdg lotniczych na miejsce startu

Rysunek 4. Sktadowe czasu pasywnego podczas utrzymywania $miglowcoéw w gotowosci bojowej RS-5

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

3% FADEC (Full Authority Digital Electronic Control) — petnozakresowy mikroprocesorowy uklad paliwowo-re-
gulacyjny silnikow. Zapewnia on zasilanie silnikow paliwem podczas rozruchu i na wszystkich zakresach jego

Eracz, Eozwalaﬁc ﬁilotowi W ﬁe%ni wkorzzstaé osiﬁ%i silnika erz minimalnzm angaiowaniu i'eﬁo uwa%i.
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Czas potrzebny na wykonanie zadania bojowego jest to czas liczony od wptyniecia sygnalu
lub zapotrzebowania na wsparcie HELQUEST do wykonania zadania bojowego. Stanowi on sume
czasu pasywnego i1 czasu lotu do celu. Jezeli podczas wykonywania zadania w rejonie obiektu (Ob-
jective area — OA) podczas pracy nad celem wymagane jest powtorne zajscie do obiektu dziatan na
przyktad w celu potegowania razenia przeciwnika, wowczas w sktad czasu lotu do celu wchodzi
czas potrzebny na wykonanie manewru w rejonie obiektu dziatan.

Czas potrzebny na powtérne wykonanie zadania przez t¢ samg formacje Smigtowcow liczy
si¢ od odejscia statkow powietrznych znad OA po wykonaniu zadania do powtdrnego jego wyko-
nania na tym samym obiekcie lub innym. Czas ten zalezy przede wszystkim od charakteru zadania,
formacji (ugrupowania) smigtowcow, odlegtosci obiektu dziatan od ladowiska, lotniska startu $mi-
glowcow lub wysunietych punktdéw uzbrajania i tankowania Smiglowcoéw (Forward Arming and
Refueling Point — FARP), warunkéw lotu $migtowcow (kierunku i predkosci wiatru) do rejonu
dziatan i w drodze powrotnej, czasu trwania ladowania i startu §migtowcow, czasu pasywnego oraz
czasu odtwarzania gotowosci bojowej $migtowcow*C.

Czas trwania lotu bojowego $migtowcoéw mierzony jest od rozpoczecia startu do czasu
ladowania po wykonanym zadaniu. Stanowi on sumg¢ wszystkich etapow lotu: czasu lotu po
trasie wyznaczonej do OA, czasu pracy nad celem oraz czasu lotu po trasie powrotnej do miej-
sca ladowania. Analizujac czas trwania lotu z fadunkiem zewn¢trznym nalezy zwroci¢ uwagg,
ze W celu zachowania stabilnosci lotu i sterownosci $migtowca niezbedne begdzie ograniczenie
predkosci lotu, co moze znacznie wydhuzy¢ czas trwania lotu®!.,

Z kolei czas dyzurowania (przebywania) w strefie mierzony jest od zajgcia rejonu wycze-
kiwania (holding area — HA) lub bezposrednio od rozpoczgcia pracy nad celem do zakonczenia
zadania w rejonie celu. Obejmuje on sume czasu lotu w rejonie wyczekiwania i czasu pracy
nad celem. Na wspotczesnym polu walki dgzy si¢ do minimalizowania czasu dyzurowania $§mi-
glowcow W strefie i w rejonie celu. Smiglowce dyzuruja gldéwnie w ramach postoju na ziemi,

bedac w gotowosci na wezwanie z pola walki.

40 Taktyka Lotnictwa..., op. cit., s. 38.

41 Maksymalna predko$é¢ lotu W-3PL z tadunkiem na podwieszeniu zewnetrznym wynosi 180 km/h. Natomiast
maksymalna dopuszczalna prgdkosé lotu z tadunkiem zawieszonym na linie dzwigu poktadowego wynosi 100k/h.
Majac na uwadze, ze $migtowiec W-3PL moze wykonywaé lot z predkoscig 260 km/h, ten sposob transportu
powietrznego znacznie ogranicza jego mozliwosci czasowe. Smiglowiec W-3PL Instrukcja uzytkowania w locie

ﬁiatowca, Swidnik 2009, s. 1-19.
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OKRESLANIE MOZLIWOSCI BOJOWYCH SMIGLOWCOW W OPARCIU
O WSKAZNIKI SKUTECZNOSCI BOJOWEJ

Wskazniki skutecznos$ci bojowej Smiglowcow okreslaja warto§¢ oczekiwanego wyniku
ich dziatan bojowych. Tym samym wyrazaja mozliwosci $miglowcow w zaleznosci od ich
przeznaczenia. Stad inne wskazniki skutecznosci bojowej wykorzystywane sg w planowaniu
uzycia $miglowcoéw do zadan ogniowych, inne do zadan transportu powietrznego, a jeszcze
inne do zadan specjalnych.

Podstawowymi wskaznikami skutecznosci bojowej $miglowcodw podczas realizacji zadan
ogniowych sg liczba $§miglowcow potrzebna do wykonania zadania ogniowego (przy uzyciu
odpowiedniego uzbrojenia) i oczekiwane wyniki realizacji zadania ogniowego przez okreslong
formacje $migtowcow przy uzyciu odpowiedniego uzbrojenia.

Podstawowym parametrem do obliczania potrzebnej liczby $miglowcow do wykonania
okreslonych zadan bojowych i oczekiwanych wynikéw dziatah przez ustalong formacje¢ $mi-
glowcow jest prawdopodobienstwo razenia celu (probability of kill — PK) przy uzyciu rakieto-
wego lub artyleryjsko-rakietowego uzbrojenia $miglowcow.

Personel organu dowodzenia identyfikuje pozycje bojowa do ataku (battle position — BP)
w stosunku do rejonu planowanego zwalczania przeciwnika (engagement area — EA) w oparciu
o wytyczne dowddcy, wskazoéwki wysunigtego nawigatora naprowadzania w rejonie obiektu
dziatania, teren i zasieg sensorow rozpoznawczych smiglowcoéw, tworzac odpowiednie priory-
tety dla precyzyjnej broni kierowanej $miglowca. Personel organu dowodzenia wspiera do-
wodce w okresleniu rodzaju i iloSci amunicji wymaganej do spetnienia zamiaru dowodcy.
Materiaty (poradniki) dotyczace zastosowania uzbrojenia rakietowego i artyleryjskiego $mi-
glowcow stuza do okreslenia odpowiedniego Pk dla ro6znych obiektéw. Dowodcy pododdzia-
16w LWL powinni bra¢ pod uwage wyszkolenie zaldég 1 uwarunkowania pola walki, ktére
roOwniez mogg wptyna¢ na prawdopodobienstwo osiagniecia pozadanego efektu. Aby $mi-
glowce mogtly skutecznie wykonaé zadanie ogniowe kluczowa jest realizacja przez nie dolotu
do BP, ataku sktadajacego si¢ z wykrycia, identyfikacji, wystrzatow, a czasami takze napro-
wadzania pociskéw na cele oraz powrotu $§miglowcdéw do miejsca bazowania po realizacji
zadania ogniowego, a takze pokonywania obrony przeciwlotniczej przeciwnika na trasie do-
lotu do obiektu ataku, podczas dziatania w rejonie ataku i na trasie powrotnej do miejsca
bazowania, co ukazuje rysunek 5.

1 ——
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LEGENDA:
BP — pozycja bojowa do ataku
EA — rejon zwalczania celow (obiektow)
IFF ON — linia wiaczenia systemu identyfikacji swoj-obcy
IFF OFF — linia wylaczenia systemu identyfikacji swoj-obcy
FARP — wysuniety punkt uzbrajania i tankowania $migtowcow
FLET — przednia linia wojsk przeciwnika
Ingress — trasa lotu do celu
Egress — trasa powrotna po wykonaniu zadania
(in) — punkt wlotowy do FARP
(out) — punkt wylotowy z FARP

Rysunek 5. Etapy lotu bojowego w ramach zadania ogniowego
Zrédto: opracowanie whasne.

Trase lotu nalezy wybiera¢ nad masywem lesnym, rozlewiskami rzek i nad terenem btot-
nistym, wzdhuz wawozow, moze to bowiem znacznie zwigkszy¢ efektywnos¢ pokonania OPL,
poniewaz rozmieszczanie w tych wiasnie rejonach srodkéw przeciwlotniczych jest mato praw-
dopodobne. Nie nalezy jednak planowac trasy lotu nad duzymi zbiornikami wody (nad jezio-
rami), gdyz $migtowce podczas lotu sa pozbawione mozliwosci maskowania, a takze ich roz-
grzane silniki na tle zimnej wody ulatwiaja wykrycie i razenie za pomoca rakiet naprowadza-
nych na podczerwien. Za najdogodniejszy kierunek wlotu w rejon celu nalezy uwazac taki,
ktory zapewnia skryte podejScie do celu, pewno$¢ jego wykrycia, rozpoznanie i wykonanie
ataku przy pierwszym zajsciu®2.

Podczas ustalania miejsca i kierunku wlotu w rejon celu nalezy uwzglednia¢: drogi po-
dejscia przeciwnika, tempo natarcia przeciwnika, kluczowy teren, ktory daje przewage w przy-
padku okre$lonych drog podejscia, ugrupowanie (rozmieszczenie) przeciwnika, w tym srodkow
OPL oraz maksymalny skuteczny zasig¢g razenia wlasnych systemow uzbrojenia, a takze mak-
symalny skuteczny zasieg systemow uzbrojenia przeciwnika (bezposredniego i posredniego)®®.

Kierunek i profil lotu podczas wyjscia na cel i podczas jego atakowania powinien zapewnic¢

2 Smiglowiec W-3PL Metodyka szkolenia lotniczego. Zastosowanie bojowe, Swidnik 2009, s. VII-6.
43 ATP 3-04.1 Aviation Tactical Emﬁlozment, Washington 2016, s. 2-33.
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minimalny czas przebywania §miglowcoéw w strefie razenia OPL przeciwnika, skryto$¢ lotu
| osiggniecie zaskoczenia. Minimalny czas lotu Smigtowca nad terytorium przeciwnika osigga
si¢, gdy wyjscie na cel i odejscie z rejonu celu odbywa si¢ przy maksymalnej predkosci po jak
najkroétszej odleglosci od linii stycznos$ci do celu. Jesli jednak cel umieszczony jest w odlegltosci
mniejszej niz 3 km od linii styczno$ci bojowej, to czas bedzie najkrotszy przy zajsciu na cel
pod katem 45-50° do linii stycznosci bojowej wojsk**.

Jako podstawowe kryterium podczas obliczania liczby $miglowcoéw potrzebnych do
zwalczania pojedynczego obiektu naziemnego przyjmuje si¢ ustalone prawdopodobienstwo
jego razenia — powodujace przerwanie jego dziatalnosci bojowej. Z do§wiadczen amerykan-
skich wynika, ze prawdopodobienstwo razenia celu przy uzyciu rakiet przeciwpancernych
AGM-114 Hellfire wynosi co najmniej 80%*. Dla poréwnania prawdopodobienstwo razenia
celu pociskiem Falanga z Mi-24D wynosito od 50% do 80%%. Nalezy jednakze podkresli¢, ze
pociski Hellfire od czasu operacji Pustynna Burza byly wielokrotnie udoskonalane, natomiast
jak wynika z analiz konfliktu wojennego Rosji z Ukraing sprzet pancerny potencjalnego prze-
ciwnika w duzej czesci jest wystuzony. Podstawowy sprzet pancerny Sit Zbrojnych Federacji
Rosyjskiej stanowig czotgi T-80, T-72 rdznej generacji. Stad nalezy przypuszczaé, ze prawdo-
podobienstwo zniszczenia czotgdow potencjalnego przeciwnika przy uzyciu pociskow Hellfire
bedzie jeszcze wigksze. Natomiast $migtowce Mi-24 w wersji W i D SZ RP od kilkunastu lat
nie posiadaja zdolnos$ci do razenia przeciwpancernymi pociskami rakietowymi. Podobnie jest
z pozostatymi $§miglowcami LWL SZ RP. Dlatego mogg one razi¢ obiekty jedynie przy uzyciu
uzbrojenia artyleryjskiego i niekierowanych pociskow rakietowych, ktore przeznaczone jest do
zwalczania $rodkow lekko opancerzonych i sity zywej. Stad tak wyrazista jest dysproporcja
miedzy Smiglowcami uderzeniowymi AH-64 E Apache a Mi-24W w zdolno$ci do razenia $rod-
koéw pancernych, co ukazuje tabela 1.

“ Smigtowiec W-3PL..., op. Cit., s. VII-5.

% Podczas operacji Pustynna Burza pociski Hellfire okazaty si¢ bardzo celne. Ocenia sie, ze z posrod 4000 Hellfire
wystrzelonych od 80% do 90% trafilo w swoje cele. System okazat si¢ bardzo skuteczny przeciwko réznym celom
ruchomym i nieruchomym, w tym czolgom (Smiglowce APACHE zniszczyty ponad 50 irackich czotgow w jednej bi-
twie) i innym pojazdom opancerzonym, stanowiskom radarowym, bunkrom i innym ufortyfikowanym stanowiskom.
H.C. Hutchison, This is why the Apache is a tank’s worst nightmare, https.//lwww.wearethemighty.com/mighty-trend-
ing/how-well-would-the-apache-kill-russian-tanks/ (20.08.2021); GlobalSecurity.org, AGM-114 Hellfire Employment,
https:/imww.globalsecurity.org/military/systems/ munitions/agm-114-employ.htm (20.08.2021).

46 Taktzka Lotnictwa..., OE. cit., s. 50.
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Tabela 1. Liczba $migtowcow uderzeniowych AH-64E Apache i Mi-24 W potrzebna
do zniszczenia pododdziatow pancernych

Orientacyjne wartosci potrzebnej liczby $§migtowcoéw uderzeniowych przy uwzglednieniu
optymalnej konfiguracji uzbrojenia do zwalczania celéw naziemnych
AH-64 E Apache Mi-24 W
Nazwa celu
Jobiektu/ Konfiguracja uzbrojenia: Konfiguracja uzbrojenia:
oblektu 16 x AGM - 114 Hellfire/dziatko 4x UB-32A-24 (128 szt. S-5 kalibru 57mm / km
30mm M230 z 1200 szt. poc. JaKB-12,7mm z 1470 szt. poc.
kcz w
ugrupowaniu bojowym 1 54
bcz w
ugrupowaniu bojowym 2 172

Objasnienie: do analizy przyjeto nastepujace zatozenia: batalion czotgdéw (bcz) w sile 31 czotgdéw, kompania czotgow (kcz)
w sile 10 czotgdw, zniszczenie pododdziatu — co najmniej 70% czotgéw zniszczonych. Ponadto do walki ze §rodkami pancer-
nymi uwzgledniono optymalne uzbrojenie sSmigtowcow AH-64 E Apache i mozliwe uzbrojenie Mi-24 W SZ RP.

Zréodto: opracowanie wasne na podstawie: Podstawowe wskazniki mozliwosci bojowych lotnictwa frontowego i lotnictwa
wojsk lgdowych, Poznan 1986, s. 114, R. Sieczka, Mozliwosci bojowe Lotnictwa Wojsk Lgdowych, [w:] L. Elak (red.),
Podstawy dziatan taktycznych, Warszawa 2014, s. 463; H.C. Hutchison, This is why the Apache is a tank’s worst night-
mare, https://mww.wearethemighty.com/mighty-trending/how-well-would-the-apache-kill-russian-tanks/ (20.08.2021).

Przy obliczaniu liczby $miglowcow potrzebnych do wykonania zadan bojowych
uwzglednia si¢ takze metode uzycia uzbrojenia. Wynika to z wtasciwosci 1 specyfiki Smiglow-
cOw oraz uzbrojenia, ktore przenosza. Na przyktad przy uzyciu AGM-114 Hellfire stosowane
sg dwie metody wykonywania strzelan: autonomiczna i zdalna. Metoda autonomicznego wykony-
wania strzelan wymaga, aby $miglowiec wystrzeliwujacy pocisk kierowat go az do celu. W tej
metodzie pojedynczy Smiglowiec i jego zatoga lokalizuja, identyfikuja, wystrzeliwuja 1 kieruja po-
cisk az do celu. Natomiast metoda zdalnego wykonywania strzelan wymaga, aby jeden $migtowiec
stuzyt jako nosnik pociskow, z ktorego sa one odpalane, a inny $migtowiec czy inny statek po-
wietrzny lub wysunigty nawigator naprowadzania za pomocg urzadzenia laserowego nakierowywat

wigzka lasera pocisk na zamierzony cel*’

. Oznacza to, ze wigcej niz jeden $miglowiec moze by¢
niezbe¢dny do razenia przeciwnika przy zastosowaniu powyzszej metody.

Oczekiwane wyniki realizacji zadania ogniowego przez okreslong formacje Smigtowcow
okresla si¢ liczba razonych (zniszczonych) obiektoéw pojedynczych, wchodzacych w sktad gru-
powego obiektu dziatan. Ocena oczekiwanych wynikow realizacji zadania ogniowego przez
okreslong formacje $migtowcoOw jest czynnoscig odwrotng w stosunku do obliczania liczby

$migtowcow potrzebnych do wykonania zadania ogniowego.

47 GlobalSecurity.org, AGM-114 Hellfire Employment, https://www.globalsecurity.org/military/systems /muni-

tions/agm-ll4-emﬁlo¥.htm 320.08.20212.
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M=W x N,

gdzie:

M- oczekiwana liczba razonych obiektéw (celow),

W- prawdopodobienstwo razenia celu jednym pociskiem,

N- liczba wystrzelonych pociskow*.

Majac powyzsze na uwadze nalezy ocenia¢, ze klucz Smigtowcoéw ztozony z trzech AH-
64E Apache jest w stanie zniszczy¢ batalion czotgdéw podczas jednego wylotu, natomiast ugru-
powanie eskadry az brygade pancerna, co przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Oczekiwane wyniki realizacji zadania ogniowego przez okreslona formacje $migtowcow AH-64E Apache

Oczekiwane wyniki realizacji
Typ $miglowca/ugrupowanie

o zadania ogniowego
Typ uzbrojenia

Zniszczenie czolgdw (np.: T-80) /bojowych wozow
AH-64E Apache gow (np ) /bojowy

piechoty
pojedynczy 12/13
16 x AGM
para — 114 Hell- 25
fire/dziatko 30mm
Klucz (trzy $migtowce) M230 38
z 1200 poc.
eskadra(dwanascie sSmigtowcow) 153

Zrodto: opracowanie wihasne.

Wskaznikami skuteczno$ci bojowej $miglowcow podczas wykonywania zadan trans-
portu powietrznego sg mozliwos$ci zatadowcze i mozliwos$ci przewozowe $Smiglowcoéw. Mozli-
wosci zaladowcze wskazuja, jaki rodzaj tadunku, o jakiej masie, objetosci 1 ksztatcie mozna
przetransportowa¢ danym $migtowcem. Z tego wzgledu determinantami mozliwosci zatadow-
czych $miglowcow jest ich udzwig*®, pojemnosé¢ kabiny tadunkowej, wymiary drzwi i klap ta-
downi, rodzaj personelu i tadunku, ktory bedzie transportowany (gabaryty tadunku, rodzaj $rod-
kow zaopatrzenia, zotnierze z zasobnikami czy bez, ranni i chorzy siedzacy czy ranni i chorzy
na noszach itd.). Do przewozu tadunkéw wielkogabarytowych preferowane sa $migtowce o du-
zej przestrzeni tadunkowej 1 z tylnymi drzwiami lub rampg oraz rolkami na podtodze umozli-
wiajace szybki zatadunek 1 wytadunek pojazdoéw, broni 1 innych $rodkoéw zaopatrzenia. Dostegp
do przestrzeni tadunkowej utatwiajg takze szerokie drzwi boczne osadzone na przestrzatl w ka-
dtubie $migtowcow. Biorgc pod uwage masg przewozonego tadunku wewnatrz $miglowca i na

podwieszeniu oraz udzwig dzwigu poktadowego, mozliwosci zatadowcze $miglowcow

® T, Zielinski, Wskazniki wojsk aeromobilnych..., op. Cit., s. 42.
49 Udzwig $miglowca okresla maksymalng mase tadunku, ktory mozna zaladowaé do kabiny tadunkowej, to znaczy taka

mass tadunku, ktéra ﬁo zatadowaniu nie ﬁrzekroczz makSﬁalne}' masz ca%kowite}' Smi %’(OWCEI do startu i lﬁdowania.
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wykorzystywanych i tych, ktére w przysztosci beda wykorzystywane do transportu powietrz-
nego w Sitach Zbrojnych RP przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Mozliwos$ci zatadowcze wybranych $miglowcdéw wykorzystywanych do transportu powietrznego

Typ Mozliwosci zatadowcze wewnatrz $mi- | Dopuszczalna Maksymalna Wymiary kabiny
glowca masa tadunku | masa zwieszona fadunkowe;j
$miglowca na podwiesze- | na linie dzwigu
max. fa- | zolnierzy z | rannych lub | niu zewngtrz- dtugos¢-szero-
dunku (t) | wyposaze- nym poktadowego kos¢-wysokos¢
niem chorych (t) (®)
na noszach (m)
Mi-8 4,0 24 7 2,5 0,27 5,34-2,34-1,82
Mi-17 4,0 24 7 3,0 0,30 5,34-2,34-1,82
Si-70 3,5 13 6 4,0 0,27 3,80-2,34-1,30
AW 149 2,72 12/15* 3***[6 2,7 0,27 3,47-2,43-1,42
W-3W So-
2,1 10 4 2,1 0,27 3,20-1,55-1,40
kot
W-3PL
1,9%* 8** 2%F* 1,9%* 0,27 3,20-1,55-1,40
Gluszec
Mi-2 2,60-1,45-
0,70 5 1 0,8 -
1,30****
Objasnienie:

* W zaleznosci czy Zzohierzy z pelnym wyposazeniem czy lekkim wyposazeniem. Smiglowiec moze przetransportowa¢ do 18
zolierzy bez wyposazenia.

** W-3PL Gluszec, mimo ze jest oparty na tej samej platformie co W-3W Sokot, ma nieco mniejsze mozliwosci zatadowcze
z uwagi na dodatkowe wyposazenie m.in. w km WKM-Bz 12,7 mm, glowice obserwacyjno-celowniczg, opancerzenie, wypo-
sazenie medyczne.

*** {los¢ noszy w specjalistycznie wyposazonych $migtowcach do ewakuacji medycznej w asyscie wykwalifikowanego per-
sonelu medycznego.

*H*x wysoko$e srodkowej czesci kabiny tadunkowej Mi-2 o dhugosci 1,20m wynosi 1,06 m.

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Mozliwosci przewozowe $miglowcoéw okreslane sa kazdorazowo przed wykonaniem
transportu powietrznego w oparciu o mozliwosci zatladowcze $migtowcéw, rodzaj 1 masg ta-
dunku planowanego do przewiezienia, charakterystyke ladowiska w rejonie zaladowania i roz-
tadowania oraz odlegto$¢ pomiedzy nimi. Przy okre$laniu mozliwosci przewozowych $mi-
glowcow istotne znaczenie odgrywa ilos¢ paliwa niezbednego do wykonania zadania, a takze
mozliwos$ci uzupelniania paliwa na trasie, a ponadto prognozowane warunki atmosferyczne,
przede wszystkim predkosé i kierunek wiatru. Scista korelacja pomiedzy ilo$cia paliwa nie-
zbednego do wykonania zdania a masa tadunku, ktérg mozna przetransportowaé oraz ich
wplyw na mozliwos$ci przestrzenne i czasowe $Smiglowcow jest niezaprzeczalna, co ukazuje

tabela 4. Do zobrazowania zaleznosci postuzono si¢ mozliwosciami taktyczno-technicznymi
-
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W-3PL, poniewaz posiada on nieznaczne mozliwosci przewozowe spowodowane duza masg
bazowa w stosunku do maksymalnej masy catkowitej $miglowca do startu i ladowania. Sprawia
to, ze przy locie na maksymalng odleglos¢ (bez uwzglednienia wptywu warunkow atmosfe-
rycznych i wielko$ci ugrupowania) jego rzeczywiste mozliwosci przewozowe zmniejszaja si¢
o ponad 50% w stosunku do maksymalnych. Dlatego tez mase catkowita™ do startu i ladowania
smigtowca nalezy wyznacza¢ przed kazdym lotem w celu sprawdzenia, czy ich wartosci nie
przekraczajg ograniczen i wartosci dopuszczalnych dla smigtowca (maksymalnej dopuszczal-

nej masy catkowitej do startu i ladowania).

Tabela 4. Wptyw masy fadunku zabieranego na poktad §migtowca na ilo$¢ paliwa tankowanego
do $migtowca oraz taktyczny zasieg lotu i taktyczny promien dziatania

Taktyczn Tk Dhu Paliwo Tempe-
O_
Typ y Y| tyczny & . Predkos$é Wyso- ratura
Masa fa- zasi¢g . | trwatosé¢ uzy- i
promien przelotowa | kos¢ lotu | powie-
‘i dunku | Jotu (LT) o teczne
St (ka) dziatania lotu trza
glowca RT ) (km/h) (m)
km)y | ®D o ming | ko) .
(km) °O)
1868 105 30 32 350 190-210 0-500 12
1718 278 71 83 500 190-210 0-500 12
W-3PL
1218 467 211 140 1000 190-210 0-500 12
882 653 304 196 1336 190-210 0-500 12

Objasnienie dotyczace obliczen: maksymalna masa catkowita $migtowca do startu i lgdowania — 6400 kg, masa bazowa (masa
$migtowca pustego powigkszona o mas¢ wyposazenia wersji) — 3882 kg, masa trzy osobowej zatogi — 300 kg, zuzycie paliwa
—1,8 kg/km, rezerwa paliwowa (rezerwa na 20 min lotu) — 160 kg, maksymalna masa paliwa uzytecznego — 1336 kg. Parametry
techniczne przyjeto zgodnie z Smiglowiec W-3PL Instrukcja uzytkowania w locie platowca, Swidnik 2009.

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Na podstawie oszacowanych mozliwosci przewozowych $miglowcoéw okresla si¢ po-
trzebng liczbg $miglowcoéw do wykonania zadania. Jednocze$nie opracowuje si¢ plan zata-
dunku, zawierajacy rozmieszczenie skladu osobowego, sprzetu bojowego oraz innych tadun-
koéw na poszczegdlne Smiglowce.

Podczas kalkulacji liczby $migtowcow do wykonania transportu powietrznego nalezy mie¢
na wzgledzie, ze tadunek o duzych wymiarach 1 nieforemnym ksztalcie bedzie ograniczal mozli-
wosci zatadowcze 1 przewozowe $miglowcodw, tym samym wymusi zastosowanie wigkszej liczby
smiglowcow, nizby wynikato to tylko z ogdlnej masy tadunku do przewiezienia. W celu utatwienia

50 Masa catkowita — suma masy $miglowca pustego powiekszona o mase wyposazenia wersji, powigkszona 0 mase

cztonkow za%o%i i ﬁaliwa uZzteczne%o oraz tadunku.
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1 przy$pieszenia obliczen potrzebnej liczby $miglowcow do przerzutu Zotierzy (pax) bez cigzkiego
uzbrojenia i innego sprzetu przyjmuje si¢ kalkulacyjne jednostki np.: waga zokierza z pelnym wy-
posazeniem — 150 kg, w sktad ktdérej wchodzi waga zohierza wraz z wyposazeniem indywidual-
nym i specjalnym (karabin maszynowy, bron snajperska, granatnik itd.), waga zohierza z lekkim
wyposazeniem, w sktad ktorej wchodzi waga Zotnierza wraz z wyposazeniem indywidualnym —
120 kg, waga zotnierza bez wyposazenia — 90/100 kg.

Wskaznikami skutecznos$ci bojowej Smiglowcow podczas wykonywania zadan specjal-
nych (zabezpieczenia dowodzenia, odzyskiwania personelu, maskowania dymami, walki radio-
elektronicznej oraz minowania z powietrzna) omowiono, koncentrujac si¢ na minowaniu z po-
wietrza, z uwagi na rozleglo$¢ poruszanej problematyki i ograniczenia obj¢tosciowe artykutu.
Niewatpliwie w celu realizacji zadan zabezpieczenia dowodzenia rozpatrywane sg wskazniki
skutecznos$ci bojowej dotyczace mozliwosci zapewnienia trudnej do zakldcenia tacznosci utaj-
nionej, zapewnienia dowddcom pelnego zobrazowania sytuacji na polu walki oraz umozliwie-
nia podejmowania szybkich i wtasciwych decyzji, a takze rozpatrywane sa wskazniki czasowe,
w szczeg6lnosci czas trwania lotu bojowego 1 czas przebywania w strefie, ktore omdéwiono
wczesniej. Natomiast misje bojowe odzyskiwania personelu (bojowego poszukiwania i ratow-
nictwa — Combat Search and Rescue <CSAR> oraz odzyskiwania bojowego — Combat Re-
covery <CR> )*! wymagaja kalkulacji w oparciu o wskazniki skutecznosci bojowej, wykorzy-
stywane zasadniczo w planowaniu uzycia $miglowcow do zadan transportu powietrznego i za-
dan ogniowych, ktore rowniez zostaty omowione. Co si¢ tyczy maskowania dymami, jego sku-
tecznos¢ zalezy w znacznym stopniu od warunkow atmosferycznych (kierunku i predkosci wia-
tru, wilgotno$ci powietrza, opadéw) i terenowych (rzezby i pokrycia), dlatego zadymianie
w wielu sytuacjach nie przyniesie oczekiwanych rezultatow. Co wiecej, dymy skutecznie prze-
ciwdzialajg wykryciu przez optyczne oraz laserowe srodki rozpoznania, natomiast nie przeciw-
stawiajg si¢ dziataniu urzadzen termowizyjnych iradiolokacyjnych pracujacych w oparciu
0 pasmo dalszej podczerwieni oraz fale elektromagnetyczne®?. Z tego wzgledu maskowanie
dymami przestaje odgrywac istotng role na wspotczesnym polu walki i nie jest przedmiotem
doglebnych analiz w zakresie wskaznikow skutecznosci bojowej. Podobnie w opracowaniu nie
odniesiono si¢ do wskaznikow skutecznosci bojowej Smiglowcow podczas realizacji walki ra-
dioelektronicznej, mimo ze dziatania w $rodowisku elektromagnetycznym odgrywaja bardzo
istotng rolg na wielowymiarowym polu walki. Chociaz walka radioelektroniczna w narodowych
dokumentach normatywnych® nalezy do zadan specjalistycznych $§migtowcow to, w ocenie nie-

malze wszystkich ekspertéw wojsk ladowych uczestniczacych w sondazu diagnostycznym, nie

51 Vide S. Lubiejewski, Lotnictwo Smigtowcowe w dziataniach bojowych odzyskiwania izolowanego personelu
(personel recovery), ,,Kwartalnik Bellona” 2019, nr 2/2019 (697), s. 127; S. Lubiejewski, Odzyska¢ izolowany
personel, ,,Przeglad Sit Zbrojnych” 2021, nr 3, s. 96.

52.S. Lubiejewski, Zwigzek taktyczny lotnictwa wojsk lgdowych w operacji obronnej, rozprawa doktorska, cz. 1,
Warszawa 2021, s. 58.

53 DU-3.3.49(G) Uzycie Smigtowcéw w dzialaniach lgdowych, Bydgoszcz 2017, s. 20.
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powinna naleze¢ do zakresu zadan LWL w operacji obronnej>*. W trakcie trwajacego konfliktu
wojennego na Ukrainie rowniez nie zanotowano realizacji zadan walki radioelektronicznej przez
smigtowce. Ponadto walka radioelektroniczna nie nalezy rowniez do zadan wigkszosci lotnictwa
wojsk ladowych sil zbrojnych panstw NATO>® w tym armii Stanéw Zjednoczonych®®. Wykony-
wanie zadan walki radioelektronicznej w lotnictwie przekierowano na samoloty i bezzalogowe
statki powietrzne, ktore moga wykonywac zadania dtugotrwale na duzych wysoko$ciach i z duzych
odlegtosci od przeciwnika.

Majac na wzgledzie uwarunkowania pola walki, w tym dynamike prowadzenia dziatan
I charakterystyke terenu naszego kraju, $migtowce powinny by¢ wykorzystywane do minowa-
nia narzutowego z powietrza, tak aby op6znia¢ przemieszczanie i kanalizowac ruchy przeciw-
nika®’. Czesé¢ $migtowcow mogtaby stanowié powietrzny oddziat zaporowy gotowy do uzycia
na najbardziej zagrozonym kierunku. Tym bardziej, Zze mozliwo$ci manewrowe §migtowcow
(po uprzednim przygotowaniu i utrzymaniu zatdog w gotowosci bojowej) umozliwiajg posta-
wienie pola minowego juz po kilkunastu minutach od zgltoszenia zapotrzebowania®®. Jednakze
ze wzgledu na specyfike¢ minowania z uzyciem $miglowcow — minimalna wysoko$¢ zrzutu min
ok. 60-80 m® — i utrzymywanie statych parametréw lotu w czasie wykonywania zadania oraz
duze nasycenie obszaru sit przestaniania srodkami obrony przeciwlotniczej, zadanie moze by¢
obarczone duzym ryzykiem lub niemozliwe do wykonania w bliskiej odleglosci od przeciw-
nika. Analizujac rozwigzania amerykanskie nalezy stwierdzi¢, ze minowanie narzutowe po-
nownie nalezy do podstawowych zadan jednostek lotnictwa wojsk ladowych i jest wymagane
przez ich wojska ladowe®®. Biorac pod uwage znaczenie zapor inzynieryjnych w dziataniach
opozniajacych, wszechstronno$¢ (uniwersalno$¢) smiglowcoOw nalezy przyjaé, ze LWL po-
winno posiada¢ $miglowce transportowe lub wielozadaniowe, ktére moglyby by¢ doposazone
W systemy minowania narzutowego i wykorzystywane do dzialan opozniajacych. Niestety,
AW-149, ktore zostang pozyskane w najblizszym czasie, nie maj3 obecnie mozliwosci moco-
wania systemu minowania®*. W przeciwienstwie do nich UH-60 Black Hawk w ciagu o$miu
godzin mogg by¢ doposazone w system minowania M139 Volcano. Pozwala on na ustawienie

960 min w niespetna minutg¢ 1 utworzenie pola minowego o dlugosci 1100 m, szerokosci 120 m

54 Na dziesieciu ekspertdw z wojsk ladowych uczestniczacych w sondazu diagnostycznym tylko jeden wskazat walke
radioelektroniczng jako zadanie niezbedne, czyli takie, ktore powinno by¢ wykonywane przez ZT LWL w operacji
obronnej. Tabela 2.1 Zestawienie odpowiedzi dotyczqcych zadan, do ktérych powinien byé wykorzystywany zwigzek
taktyczny lotnictwa wojsk lgdowych w operacji obronnej. S. Lubiejewski, Zwigzek taktyczny..., op. cit., s. 54.

55 ATP-49 Use of Helicopters in Land Operations, Brussels 2016, s. 1-8.

6 FM 3-04 Army Aviation, Washington 2020, s. 22.

5" S. Lubiejewski, Minowanie narzutowe ze Smigtowcéw, ,,Przeglad Sit Zbrojnych” 2021, nr 2, s. 118.

%8 R. Bartnik, Zadania specjalne lotnictwa wojsk ladowych, Warszawa 2008, s. 33.

5 1bidem.

60 Vide FM 3-04 Army Aviation, Washington 2015, s. 2-2; FM 3-04 Army Aviation, Washington 2020, s. 2-2 | 3-
50; ADP 3-90 Offense and Defense, Washington 2019, s. 4-10.

61 | eonardo AW149 HeIicoEters Division, AW149 Multi-Mission Performance, Italz 2019.
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przy przecietnym zageszczeniu 0,9 miny na metr®2, W Sitach Zbrojnych RP jedynie W-3W
Sokot i W-3PL Gluszec moga by¢ uzbrojone w system do minowania narzutowego Platan.
Majg one cztery punkty podwieszen, do ktorych mogg by¢ mocowane zasobniki Platan. Do
kazdego zasobnika moze by¢ wlozone sze$¢ pakietdéw z minami gruntowymi MN-121 lub po-
wierzchniowymi MN-111. Pozwala to jednemu $miglowcowi wykona¢ zapor¢ minowsg ze 144
min gruntowych lub 216 min powierzchniowych o dtugos$ci 1000 m —1300 m i powierzchni
0,03 — 0,04 hektara®®, co ukazuje tabela 5.

Tabela 5. Mozliwosci W-3PL Gtuszec i W-3W Sokot w zakresie minowania narzutowego

Ugrupowanie Dtugos$¢ zapory w (m) Powierzchnia (ha)
Pojedynczy $migtowiec 1000-1300 0,03-0,04
Para $miglowcow 2000-2600 0,06-0,08
Klucz (cztery) Smiglowce 4000-5200 0,12-0,12
Eskadra
N ) 12000-15600 0,36-0,48
(dwanascie) $Smiglowcow

Zrédto: opracowanie na podstawie: R. Sieczka, Mozliwosci bojowe wybranego sprzetu wojskowego,
[w:] L. Elak (red.), Podstawy dziatan taktycznych, Warszawa 2014, s. 464; Dowodzenie na szczeblach
taktycznych poradnik dla dowédcow, Warszawa 2014, s 162.

Dhugo$¢ zapory minowania, a jednoczesnie gestos¢ pola minowania uzalezniona jest od
przerwy czasowej wyrzucania min, ktora ustawia pilot na tablicy sterowania w kabinie, pred-
kosci i wysokosci lotu. Natomiast szeroko$¢ pola minowego regulowana jest jedynie za pomocg
wielkos$ci ugrupowania Smigtowcow tj. pojedynczy smigtowiec, para Smigtowcow, klucz, eska-
dra wyznaczonych do zadania. Niestety, z uwagi na to, ze miny do systeméw Platan sg przesta-
rzate i prawdopodobnie w niedtugim czasie zostang wycofane z uzycia® $migtowce W-3PL
Gluszec i W-3W Sokot beda pozbawione zdolnosci do minowania.

62 Vide FM 1-113 Utility and Cargo Helicopter Operations (Chapter 8: Aerial Mine Warfare (VOLCANO)), Wash-
ington 1997; Weapons: Volcano Returns To Service, https://www.strategypage.com/htmw/htweap
/20170117.aspx (17.01.2017); US soldiers conduct training with M139 Volcano Mine Dispenser mounted on UH-
6 Blackhawk helicopter, https://www.airrecognition.com/index.php/news/defense-aviation-news/2020/june/6365-us-
soldiers-conduct-training-with-m2139-volcano-mine-dispenser-mounted-on-uh-60-blackhawk-helicopter.html
(26.06.2020).

83 Smiglowiec W-3PL Metodyka szkolenia..., op. cit., s. X-1.

64 Zdaniem przedstawicieli Zarzadu Inzynierii Wojskowej DG RSZ, Sity Zbrojne RP posiadajg duzg ilo$¢ min
MN-121 i MN-111, jednakze sa to miny starej technologii, ktérych stan jako$ciowy sprawia, ze w nieodlegtym
czasie muszg by¢ wycofane. Wniosek wyciagniety po swobodnie prowadzonych rozmowach w celach badaw-

czxch z Erzedstawicielami Zal‘zﬁdu Inzznierii Woiskowei DG RSZ w dniu 11.05.2020 r.
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ROZWIAZANIA UMOZLIWIAJACE ZWIEKSZENIE MOZLIWOSCI
BOJOWYCH LOTNICTWA WOJSK LADOWYCH

W celu zwigkszenia mozliwo$ci bojowych $migtowcow na polu walki, w tym zwigksze-
nia ich zywotnosci, poszukiwane s3 nowe rozwigzania w taktyce i wyposazeniu lotnictwa wojsk
ladowych. Jedno z gléwnych zatozen taktyki lotow $§miglowcami w konflikcie o wysokiej in-
tensywnosci polega na skrytym przemieszczaniu si¢ z nosem przy ziemi (Nap-of-Earth — NOE)
z duza predkoscia z wykorzystaniem uksztaltowania terenu i jego naturalnych wiasciwosci ma-
skujacych. Jednakze z dala od rubiezy stycznos$ci bojowej wojsk, w obszarze posiadanej prze-
wagi powietrznej, Smigtowce mogag lata¢ na wysokosciach nawet kilkuset metrow, co zmniejsza
spalanie paliwa i zwigksza ich mozliwos$ci przestrzenne. Istnieje takze mozliwos$¢ nieznacznego
zwigkszenia taktycznego promienia dziatania $miglowcow i glebokosci ich oddzialywania
w przypadku wykonywania zadan bojowych w matych formacjach (ugrupowaniach bojowych).
Mozliwos$ci przestrzenne §migtowcodw moga by¢ takze zwigkszone kosztem udzwigu za po-
mocg podczepienia dodatkowych zbiornikéw z paliwem. Rozwigzanie to praktykuje si¢ szcze-
golnie na $miglowcach stanowigcych powietrzne punkty dowodzenia, gdzie oprocz taktycz-
nego promienia dziatania wazniejsza jest dlugotrwalos¢ lotu. Jednak czasami nie ma mozliwo-
$ci zamontowania dodatkowych zbiornikow paliwowych, chociazby z powodu ilo$ci uzbroje-
nia podwieszanego (kierowanych i niekierowanych pociskéw rakietowych), wtedy organizo-
wane s3 FARP-y, ktore pozwalaja na zniwelowanie ograniczen mozliwosci bojowych $migtow-
céw oraz na pelne wykonanie planowanych zadan®®. Wysuniety punkt uzbrajania i tankowania
umozliwia jednoczesne szybkie tankowanie i uzbrajanie bojowych statkéw powietrznych. Tym sa-
mym pozwala on dowddcom zwigkszy¢ taktyczny promien dziatania statkow powietrznych lub
znaczaco wydhuzy¢ czas pracy nad celem przez wyeliminowanie potrzeby powrotu smigtowcow
do gléwnej bazy w celu zatankowania ich i uzbrojenia®. Stad miejsce rozwiniecia FARP powinno
by¢ wyznaczone z uwzglednieniem sytuacji operacyjno-taktycznej, stosunkowo blisko przednie;j
linii wojsk wiasnych (Forward Line of Own Troops — FLOT) w rejonie 30-40 km od FLOT®. W za-
leznosci od potrzeb operacyjnych FARP musi zapewnia¢ paliwo 1 amunicj¢ statkom powietrznym
do kilku dni (przemieszczajac si¢ w tym czasie z jednego rejonu do nastepnych rejondw) lub tez
kilku godzin w celu wsparcia okreslonych dziatan bojowych (np. rajdu)®®. Czas odtwarzania zdol-
nosci bojowej $miglowcow mozna zredukowac poprzez jednoczesne uzbrajanie i tankowanie stat-
kéw powietrznych®. Niestety ze wzgledow bezpieczenstwa na $migtowcach Sit Zbrojnych RP na-

dal nie ma mozliwosci jednoczesnej realizacji tych przedsiewzig¢’®. Skrocenia czasu tankowania

85 S. Lubiejewski, Planowanie oraz organizowanie wysunietego punktu uzbrajania Smigtowcéw (FARP) w dzia-
taniach bojowych Sit Zbrojnych RP, ,,Kwartalnik Bellona” 2018, 3(694), s. 117.

6 ATP 3-04.17 Techniques for Forward Arming and Refueling Points, Washington 2018, s. 1-1.

67 Vide S. Lubiejewski, Planowanie oraz organizowanie..., op. cit., s. 124.

% 1hidem, s. 1109.

% Na przyktad AH-64 Apache i UH-60 Black Hawk mogg by¢ jednoczeénie tankowane i uzbrajane.

0 Instrukcie uZﬁkowania émi%%owcéw nie wskazuﬁ na mozliwo$¢é } ednoczesne%o tankowania 1 uzbraiania.
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mozna dokona¢ poprzez realizacj¢ szybkiego tankowania w obiegu zamknigtym przy wlaczonym
co najmniej jednym silniku, zwanego tankowaniem na gorgco (HOT). W wypadku $migtowcow
Mi-2, Mi-24, W-3PL, W-3, Mi-8 1 Mi-17 oraz ze wzgledu na wyposazenie wigkszosci cystern, be-
dacych w etacie jednostek lotniczych Sit Zbrojnych RP, ktore niestety nie maja mozliwosci tanko-
wania w obiegu zamknigtym, standardowg metoda tankowania jest metoda COLD, czyli z wyla-
czonymi silnikami, co znacznie wydtuza czas odtwarzania zdolno$ci bojowej. Niektore ze $mi-
glowcow, na przyktad H225M Caracal, HH 60W, MH-47 Chinook, sg przystosowane do uzupet-
niania paliwa w locie’!. Dzieki temu podbieraja one izolowany personel z duzej odlegtosci lub do-
starczaja tadunek bojowy na wigksza odleglos¢ bez miedzyladowan, uzupetniajac paliwo w powie-
trzu z samolotow-cystern. Tankowanie w powietrzu umozliwia takze wykorzystanie petnego
udzwigu Smiglowca, zwlaszcza startujgcego z matego ladowiska ograniczonego przeszkodami wy-
sokosciowymi i o stabej nawierzchni. W takiej sytuacji $miglowiec startujacy z niepelnym zapasem
paliwa moze zabra¢ wigkszg ilo$¢ tadunku, a po starcie uzupetié¢ paliwo w powietrzu. W praktyce
niewiele jest Smiglowcow, ktore moga by¢ tankowane w powietrzu, co wigcej, przeprowadzenie
takich operacji podczas konfliktu o wysokiej intensywnosci, szczeg6lnie w glebi ugrupowania prze-
ciwnika jest mato prawdopodobne. Dlatego w trakcie misji bojowych funkcjonalne sg $§migtowce
cysterny z rozszerzonymi systemami paliwowymi (extended range fuel system — ERFS 1), zwane
réwniez Fat cow/Fat hawk, w pelni umozliwiajace transport powietrzny paliwa i przeprowadzenie
operacji FARP. W jej trakcie Smigtowce uczestniczace w zadaniu bojowym beda tankowane w te-
renach przygodnych bezposrednio ze Smigtowcoéw cystern z wykorzystaniem ich poktadowych sys-
temow paliwowych. Pozwoli to statkom powietrznym na sprawne uzupelnianie paliwa oraz szybkie
przemieszczanie FARP do wyznaczonych rejondéw rozwiniecia’?.

Wykorzystanie $migtowcow 1 bezzalogowych statkéw powietrznych w ramach miesza-
nych zespotow zatogowych i1 bezzalogowych statkdw powietrznych (Manned-Unmanned Tea-
ming — MUM-T) do wykonania zadan ogniowych, rozpoznawczych i dziatah ubezpieczajacych
wojsk ladowych umozliwia, dzigki efektowi synergii, zminimalizowanie ograniczen tych stat-
koéw, a takze zwiekszenie zdolnosci lotnictwa do zdobywania 1 utrzymywania kontaktu z prze-
ciwnikiem oraz zwigkszenie zywotnosci platform na polu walki. MUM-T pozwalaja na zwigk-
szenie mozliwo$ci rozpoznawczych pod wzgledem glebokosci 1 szerokos$ci rejonu rozpoznania
oraz manewrowosci lotnictwa w czasie dzialan, a takze na wydtuzenie czasu pracy nad obiektami.
Uzycie MUM-T podczas dziatan bojowych optymalizuje rowniez precyzj¢ wykonywania uderzen,
co wiecej, usprawnia organizacje dowodzenia’®. Wymienione dziatania przyniosa jednak najwiek-
sze efekty, jesli systemy poktadowe $miglowcow beda kompatybilne z tymi umieszczonymi na
bezzatogowych statkach powietrznych oraz systemami wsparcia dowodzenia na stanowiskach do-

wodzenia. Kompatybilno$¢ systemow poktadowych i systeméw wsparcia dowodzenia umozliwia

L W wielu sitach zbrojnych panstw NATO, w tym w Sitach Zbrojnych RP od $miglowcoéw CSAR wymaga sie
zdolno$ci do tankowania w powietrzu.
23, Lubiejewski, Lotnictwo smigtowcowe..., op. Cit., s. 141.

3 ATP 3-04.1. Aviation Tactical Emﬂlozment, Washington 2016, s. 1-2.
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bowiem ptynny przeptyw biezacych informacji rozpoznawczych, a takze sygnalow dowodzenia
miedzy bezzalogowymi statkami powietrznymi, $migtowcami oraz wspieranymi jednostkami’.
Dzigki odpowiednio rozbudowanym systemom tgcznosci informacje rozpoznawcze mogg by¢ bty-
skawicznie przesytane ze statkéw powietrznych do komorek analiz rozpoznawczych stanowisk do-
wodzenia jednostek LWL 1 wspieranych wojsk ladowych. Wykonywanie zadan w ramach MUM-
T podczas dziatan bojowych pozwala pilotom $Smiglowcdéw na wykorzystanie sensoréw platform
do skrytego wykrywania celow z duzych odleglosci. Ponadto umozliwia ustalenie najbezpieczniej-
szego dolotu do rejonu dziatan oraz utatwia razenie celow dzigki ich selekcji i laserowemu wska-
zywaniu. W wypadku §migtowcow AH-64 Apache odbywa si¢ to droga bezposredniego pozyski-
wania danych z sensorow bezzalogowych statkow rozpoznawczych (RQ-7B Shadow, MQ-1C
Gray Eagle)”. Niektore systemy bezzatogowe, np. MQ-1C Gray Eagle, moga przenosi¢ tadunki
bojowe i wykonywa¢ uderzenia, co poteguje site ognia MUM-T'®, Ze wzgledu na to, ze w dziata-
niach bojowych $migtowce uderzeniowe beda wykonywaty zadania najczeéciej w ugrupowaniu od
dwoch do czterech maszyn, zasadne jest, aby co drugi $migtowiec posiadat radar milimetrowy kie-
rowania ogniem (Fire Control Radar — FCR) umieszczony ponad wirnikiem $migtowca, umozli-
wiajacy szybsze 1 doktadniejsze wykrywanie obiektow przeciwnika, wykluczajac koniecznos¢
wzniesienia si¢ ponad przeszkode. Smiglowiec uderzeniowy musi byé wyposazony w kierowane
pociski rakietowe klasy powietrze-ziemia typu ,,wystrzel i zapomnij”, ktore niec wymagaja $ledze-
nia toru ich lotu po wystrzeleniu i pozwalajg uderza¢ na cele (zwalcza¢ $rodki pancerne i opance-
rzone) z odlegtosci powyzej 7-8 km uniemozliwiajac razenie ich przeno$nymi przeciwlotniczymi
zestawami rakietowymi naprowadzanymi na podczerwien lub radiolokacyjnie, bez potrzeby opusz-
czania kryjowki. Kazdy typ $migtowca musi by¢ wyposazony w najnowoczesniejsze oraz spraw-
dzone systemy aktywnej i pasywnej obrony (systemy integrujace w sobie wiele urzadzen ostrzega-
jacych 1 zaktdcajacych, ktore wspotpracujac ze sobg prezentuja zalodze informacje o zagrozeniach

oraz automatycznie im przeciwdzialajg).

PODSUMOWANIE

W artykule przyblizono Zotnierzom jednostek lotniczych LWL, a takze stuchaczom stu-
diow 1 kurséw uczelni wojskowych terminologi¢ wojskowa stosowang w procesie dowodzenia
lotnictwem wojsk ladowych, mozliwosci bojowe smigtowcow, a takze szereg zaleznosci i ogra-
niczen w ich uzyciu na wspotczesnym polu walki. Kalkulacje planistyczne stosowane w dowodzeniu
LWL w dziataniach bojowych prowadzone sa w oparciu o wskazniki mozliwos$ci przestrzennych,
czasowych 1 skutecznosci bojowej smiglowcow. Niewatpliwie jest wiele czynnikow, ktore wply-
waja na mozliwosci bojowe lotnictwa wojsk ladowych na polu walki. Naleza do nich przede wszyst-

kim wlasciwosci taktyczno-techniczne $miglowcow 1 sprzetu zabezpieczajacego ich dzialanie,

S, Lubiejewski, Kierunki rozwoju lotnictwa wojsk lgdowych, ,,Kwartalnik Bellona” 2018, 2(693), s. 69.
S ATP 3-04.1 Aviation Tactical..., op. cit., s. G-4.

%3, LubieieWSki, Kierunki rozwo;’u..., OE. cit., s. 69.
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wyszkolenie personelu, taktyka dziatania, warunki atmosferyczne, ale takze morale Zotierzy. Ztozo-
nos¢ tematu sprawita, ze problem kalkulacji planistycznych stosowanych w dowodzeniu LWL zostat
przedstawiony ogélnie z zaakcentowaniem najwazniejszych elementéw. Nie wyeksponowano na
przyktad kalkulacji przemieszczenia rzutdw naziemnych i bojowych stosowanych podczas
zmiany rejonOw rozwini¢cia jednostek lotniczych. Nie przedstawiono takze orientacyjnej war-
tosci potrzebnej liczby $miglowcoéw uderzeniowych przy uwzglednieniu wszystkich konfiguracji
uzbrojenia do zwalczania celdw naziemnych z racji nieposiadania przez LWL SZ RP $rodkéw do
razenia kierowanymi pociskami rakietowymi powietrze-ziemia. Zaprezentowano jednakze rozwia-
zania w taktyce i wyposazeniu lotnictwa wojsk ladowych, ktére nalezy przyjac, aby umozliwity
zwigkszenie jego mozliwosci bojowych. Przedstawiona baza danych powinna stuzy¢ pogtebieniu

| usystematyzowaniu wiedzy z zakresu uzycia Smiglowcoéw w dziataniach bojowych.
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